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changing of biosphere conditions above natural background under influ‐
ence  of  human  activity.  Besides  that monitoring  includes periodicity  of 
observation which provided by system of observation and such periodici‐
ty helps to get ecosystem dynamics and forecast the development. 

For adequate description of processes  in environment and ana‐
lyses of  information received at different stages and levels of environ‐
mental monitoring it  is necessary to conduct the modeling of environ‐
mental processes. Such modeling can be conducted as in theoretical as 
in  experimental  manner.  Theoretical  models  are  based  on  analytical 
and  statistical  approaches  and  experimental models  are  based  on  re‐
sults of physical, chemical, biological and mixed experiments. 

Analysis of current state of environment and results of modeling 
permit  to  get  the  forecast  assessment  of  situation  development.  In 
many cases one model is insufficient for example for estimation of radi‐
ation  impact  on  living  organism  and prolonged  investigations  are de‐
mands to get correspondence to different models. On the bases of fore‐
cast assessment the decision is taking for management of infrastructure 
and environmental objects for decreasing of negative impacts of human 
activity and this is a direct function of environmental management. En‐
vironmental management  systems are  integral part of  sustainable de‐
velopment of any state and its national safety. That is why environmen‐
tal management systems are constructed as at state as at local levels. 

Ideology of creation of environmental management system is based 
on  international  standards  ISO  series  14000  and  includes  such  types  of 
activity as “plan – do – check – act”. For a state level these types of activity 
are considered  in documents on sustainable development and normative 
acts, for local level – in documents of environmental management system – 
policy, guidance, enterprise and organization standards, etc. 

As examples a management of consequences of Chernobyl acci‐
dence and an environmental management of enterprise on base of ISO 
14001 are considered. 
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Issues of ecological roles of small rivers in environment of modern mega­
lopolis are analyzed on  example of Minsk, Belarus.  In  course of  experi­
ment, high­school students guided by teachers proceeded the research of 
chemical and biological  conditions of Loshitsa  river and  its  role  in  sus­
tainable ecological development of surrounded area. 

Начиная  с  древнейших  времен,  вплоть  до  современного 
этапа развития цивилизации поверхностные воды неизменно иг‐
рали исключительно важную роль в развитии и жизнедеятельно‐
сти  человеческих  сообществ.  Так,  первые  поселения  на  террито‐
рии  Беларуси  были  приурочены  к  берегам  рек  и  озер.  Наиболее 
значимые  торговые  пути  многие  столетия  также  проходили  по 
водным объектам современной Беларуси. 

С  другой  стороны,  поверхностные  воды  играют  важную 
роль в формировании и функционировании природных ландшаф‐
тов,  являясь  основным  каналом  перемещения  химических  эле‐
ментов в их пределах. На современном этапе, кроме того, многие 
водные  объекты  активно  втянуты  в  производственные  циклы. 
Это  приводит  к  возрастанию  экономической  значимости  водных 
ресурсов и к изменению их экологического состояния. 

Сегодня в РБ насчитывается 10 000 рек, которые относятся 
к малым. Длина таких рек колеблется от нескольких сотен метров 
до 50 км. Объектом нашего изучения стали реки, протекающие в 
черте нашего города. 

Цель  работы:  изучение  прошлого,  настоящего  и  будущего 
малых рек  города Минска и влияние антропогенного фактора на 
их состояние. 

Актуальность  выбранной  темы  заключается  в  том  что,  ма‐
лые реки, пожалуй,  главная эколого‐эстетическая ценность горо‐
да.  В  летние  дни  на  их  берегах  предпочитает  отдыхать  большое 
количество  горожан.  Антропогенное  воздействие  на  малые  реки 
увеличивается.  Приобщившись  к  гидрологическим  исследовани‐
ям, позволяет нам повысить уровень осведомленности в гидроло‐
гии.  Способствует  формированию  целостного  мировоззрения  на 
основе  комплексного  восприятия  общеисторической,  краеведче‐
ской,  общегеографической,  экологической  и  специальной  гидро‐
логической информации. 

В первой части нашей работы мы поместили краеведческий 
материал о прошлом и настоящем малых рек нашей столицы, соб‐
ранный  нами  при  изучении  различных  источников  информации. 
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Старые снимки и рисунки позволили увидеть, как выглядели и как 
использовались  реки  в  прошлом  веке.  Благодаря  фотографиям  из 
источников  информации мы  смогли  увидеть Немигу  в  настоящем 
времени.  А  наш  фотоаппарат  запечатлел  реки  Свислочь,  Лошица, 
Мышка, Слепянка – сегодня. Мы очень надеемся, что на карте горо‐
да Минска они останутся, а не уйдут под землю в будущем и идея 
создания в Минске двух полуколец (Слепянского и Лошицкого), до‐
полнят водно‐зеленый диаметр реки Свислочь.  

Во второй части мы выделили экологические проблемы малых 
рек крупных городов. По результатам исследований можно выделить 
4 основных типа загрязнений. 1) промышленное, 2) загрязнение от 
жилищно‐коммунального хозяйства, 3) рекреационное загрязнение, 
4) загрязнение воздействием всех факторов со слабым. 

В третьей – провели исследования реки Лошица как одной 
из малых рек города Минска. Выявили влияние основных природ‐
ных факторов на формирование реки. Отличительными особенно‐
стями каждой реки является характер течения, направление тече‐
ния, длина, режим, питание, строение берегов и т. д. Мы провели 
исследование берегов и течения реки Лошица, пройдя вдоль неё 
от истока до устья. 

1. Уклон реки и скорость течения. Используя примитивные 
поплавки,  сделанные  из  ветки,  нам  удалось  измерить  скорость 
течения  (с  часами)  прохождения  поплавка  между  двух  отмечен‐
ных нами пунктов. Она  составила 0,4–0,5 м  в  секунду.  Такая  ско‐
рость характерна для большинства равнинных рек. 

2. Направление течения. На направление течения оказывает 
влияние  рельеф.  Учитывая  характер  расчлененности  рельефа 
Минской  возвышенности,  направление  реки  определятся  общим 
понижением в сторону долины реки Свислочи. 

3. Питание и режим реки Лошица. В зимнее время река пи‐
тается исключительно грунтовыми водами. Весной характер стока 
и вообще весь режим реки резко меняется. Накопившиеся за зиму 
осадки в виде снега стаивают, и талые воды в огромном количест‐
ве попадают в реку. Весной к  грунтовому питанию прибавляется 
большое  количество  талых  вод.  Летом  река  живёт  за  счёт  атмо‐
сферных осадков. Осенью, по мере понижения температуры, испа‐
рение уменьшается, и поверхностный сток увеличивается. Таким 
образом, осенью, как и летом, река имеет грунтовое плюс дожде‐
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вое питание, причём дождевое постепенно уменьшается и к нача‐
лу зимы прекращается вовсе. 

4.  Изменения  глубины  и  русла.  А)  В  верхнем  течении,  где 
скорость  течения  наибольшая  наблюдается  глубинная  эрозия, 
которая проявляется в углублении русла путем смывания и уноса 
рыхлого материала их песков и глины. Берега четко сформирова‐
ны.  Б)  В  нижнем  течении  преобладает  аккумуляция  аллювиаль‐
ных  отложений.  Это  приводит  к  обмелению  реки,  расширению 
берегов,  образуется  обширная  пойма.  Это  ярко  и  четко  видно  в 
начале Игуменского тракта, перед впадением реки Лошица в реку 
Свислочь. Здесь берега заболочены.  

5.  Исследования  качества  воды  в  реке.  Для  получения  дос‐
товерных результатов,  анализ необходимо проводить  как можно 
быстрее. В воде постоянно происходят различные реакции, кото‐
рые могут привести к изменению её качества, изменяются её ор‐
ганометрические  свойства и  т.  д. Поэтому  анализ  следует прово‐
дить в течение ближайших 1–2 суток. 

1  этап:  сделали  3  анализа  воды  на  рН,  воды  истока,  воды 
Лошицкого водохранилища и в нижнем течении реки. Результаты 
показали  повышение  уровня  рН:  исток  –4,  5;  вдхр.  Лошица  –5,5; 
нижнее течение, недалеко от устья –6,5. 

2 этап: провели анализ воды в реке в районе школы. Резуль‐
таты показали превышение уровня меди.  

3  этап:  провели  гидрохимический  анализ  воды,  который 
показал повышенное содержание в воде хлоридов натрия. 

Причиной этого является вывоз снега с крупных автомаги‐
стралей  города  и  складирование  его  недалеко  от  водоохранной 
зоны реки. 

Таким  образом,  изучив  реки,  пройдя  вдоль  их  берегов,  ис‐
следуя их, мы прикоснулись к прошлому, изучили настоящее. 

 В ходе проведенной нами работы мы проводили конкретные 
исследования,  вовлекая  в  них  своих  одноклассников.  Информиро‐
вали учеников нашей школы о состоянии рек в черте города. Гово‐
рили  о  необходимости  спасения  и  сохранения  нашей  природы,  о 
правилах поведения на берегах водоемов.  

Наше  гидрологическое  будущее  зависит  от  нас,  от  нашей 
экологической грамотности, которую мы получаем в школе, от на‐
шей  гражданской  позиции,  которую  мы  должны  в  себе  воспиты‐
вать. Работая над этой темой, мы много узнали и поняли, что зна‐
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ния о крае, где человек родился, живет, учится, трудится, способст‐
вует  осознанию  себя  как  личности,  как  достойного  гражданина  в 
жизни государства.  
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Приводится  анализ  зависимости  экономического  роста  и 
показателей  гуманитарного  развития  в  соответствии  с 
методиками Европейского Союза. 

There  is  a  feedback between economic  growth  (EG)  and Human 
Development Index (HDI). In this paper we study this correlation in Eu‐
ropean Union according with improvements in health and education. The 
economic growth raises the general level of human development (HD) in 
the current period, which in turn may influence future EG potential posi‐
tively.  But  technological  changes,  the  development  in  the  structure  of 
society allow even poorer countries today to realize significant gains. 


