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ВВЕДЕНИЕ
Л а б о р а т о р н ы й  п р а к т и к у м  я в л я е т с я  в а ж н ы м  э л е м е н т о м  п о д г о т о в к и  с п е 

ц и а л и с т о в  х и м и ч е с к о г о  п р о ф и л я .  П р и  э т о м  п о д г о т о в к а  п о л н о ц е н н о г о  п е д а -  

г о г а - х и м и к а  н е в о з м о ж н а  б е з  ф о р м и р о в а н и я  е г о  к о м п е т е н ц и и  в  о б л а с т и  х и 
м и ч е с к о г о  э к с п е р и м е н т а  [ 1 ] .  Р о л ь  п р а к т и к у м а  с о с т о и т  н е  т о л ь к о  в  в ы р а б о т 
к е  у  с т у д е н т о в  о п р е д е л е н н ы х  э к с п е р и м е н т а л ь н ы х  н а в ы к о в ,  н о  и  в  р а з в и 

т и и  н а у ч н о г о  м ы ш л е н и я ,  с п о с о б н о с т и  и н т е л л е к т у а л ь н о г о  п о з н а н и я  с у щ н о 
с т и  я в л е н и й ,  в  п р о б у ж д е н и и  и н т е р е с а  к  н а у к е ,  в  п р и о б щ е н и и  к  н а у ч н о м у  

п о и с к у .
Р а з л и ч н ы е  а с п е к т ы  о р г а н и з а ц и и  п р а к т и к у м о в  п о  х и м и и  р а с с м а т р и в а л и

В .  П .  Г а р к у н о в ,  И .  Л .  Д р и ж у н ,  Т .  С .  Н а з а р о в ,  Э .  Г .  З л о т н и к о в ,  Д .  М .  К и р ю ш 
к и н ,  М .  С . П а к ,  К .  Я .  П а р м е н о в ,  В .  С .  П о л о с и н ,  Л .  А .  Ц в е т к о в ,  0 .  С . З а й 

ц е в ,  0 .  И .  К а ч а л о в а ,  С .  Г .  Ш а п о в а л е н к о ,  Б .  К р а у з е р ,  М .  Ф р и м а н т л ,  Г .  С и -  
б о р г ,  М .  Т е й л о р  и  д р .  0 д н а к о  д о  н а с т о я щ е г о  в р е м е н и  н е  р а з р а б о т а н ы  т е о р е 
т и ч е с к и е  и  м е т о д и ч е с к и е  о с н о в ы  п о с т р о е н и я  и  с о д е р ж а т е л ь н о г о  н а п о л н е н и я  

л а б о р а т о р н о г о  п р а к т и к у м а  п о  о р г а н и ч е с к о й  х и м и и  в  в у з е  в  а с п е к т е  ф о р м и 
р о в а н и я  э к с п е р и м е н т а л ь н ы х  к о м п е т е н ц и й  б у д у щ е г о  п е д а г о г а - х и м и к а .

МЕТОДОЛОГИЯ ИССЛЕДОВАНИЯ
В  р а м к а х  и с с л е д о в а н и я  а в т о р ы  п р о в е л и  с р а в н и т е л ь н ы й  а н а л и з  н а у ч н о й  

л и т е р а т у р ы ,  к о н т е н т - а н а л и з  у ч е б н ы х  п о с о б и й ,  с т р у к т у р н ы й  и  с и с т е м н ы й  
а н а л и з ,  и н т е р п р е т а ц и ю ,  о б о б щ е н и е  и  а б с т р а г и р о в а н и е .

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

Институациональные и дидактические предпосылки. Д а н н а я  р а б о т а  п р о 
в о д и л а с ь  в  р а м к а х  п о д г о т о в к и  к  п е р е х о д у  в  Б е л а р у с и  к  н о в ы м  С т а н д а р т а м  

в ы с ш е г о  о б р а з о в а н и я  и  у ч и т ы в а е т  р я д  т е н д е н ц и й  р а з в и т и я  е с т е с т в е н н о н а у ч 

н о г о  о б р а з о в а н и я :  с т а н д а р т и з а ц и ю ,  д и в е р с и ф и к а ц и ю ,  р а в н о д о с т у п н о с т ь  п о 
л у ч е н и я ,  и н т е р н а ц и о н а л и з а ц и ю  и  д е м о к р а т и з а ц и ю ,  п о в ы ш е н и е  ф у н д а м е н 
т а л ь н о с т и ;  у с и л е н и е  п р а к т и ч е с к о й ,  п р и к л а д н о й  н а п р а в л е н н о с т и .  П р и  э т о м  
в а ж н ы м  а с п е к т о м  я в л я е т с я  в ы ч л е н е н и е  и н в а р и а н т а  п о д г о т о в к и  с п е ц и а л и с т а  
х и м и ч е с к о г о  п р о ф и л я ,  в н е  з а в и с и м о с т и  о т  е г о  б у д у щ е й  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  
к в а л и ф и к а ц и и  ( и с с л е д о в а т е л ь ,  п е д а г о г  и л и  т е х н о л о г ) .  П о  н а ш е м у  м н е н и ю ,
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т а к и м  и н в а р и а н т о м  я в л я е т с я  п р е д м е т н а я  п о д г о т о в к а ,  н а  о с н о в е  к о т о р о й  
ф о р м и р у ю т с я  п р о ф е с с и о н а л ь н ы е  к о м п е т е н ц и и  в  р а м к а х  с п е ц и а л ь н ы х  п р о 

ф е с с и о н а л ь н о  о р и е н т и р о в а н н ы х  д и с ц и п л и н  ( д л я  п е д а г о г а - х и м и к а  —  э т о  
« М е т о д и к а  п р е п о д а в а н и я  ( о б у ч е н и я )  х и м и и »  и  д р . )  [ 2 ] .

И с т о р и ч е с к и  х и м и ч е с к и й  п р а к т и к у м  в  к л а с с и ч е с к и х  у н и в е р с и т е т а х  я в 
л я л с я  п р е п а р а т и в н ы м ,  н а п р а в л е н н ы м  н а  ф о р м и р о в а н и е  н а в ы к о в  с а м о с т о я 

т е л ь н о й  р а б о т ы  и  « с и н т е т и ч е с к о г о »  ( п р е п а р а т и в н о г о )  х и м и ч е с к о г о  м ы ш л е 
н и я ,  и м е л  о п о с р е д о в а н н у ю  с в я з ь  с  т е о р е т и ч е с к и м  к у р с о м .  В  т о  ж е  в р е м я  л а 
б о р а т о р н ы е  з а н я т и я  п о  ф у н д а м е н т а л ь н ы м  х и м и ч е с к и м  д и с ц и п л и н а м  в  п е д а 
г о г и ч е с к и х  в у з а х  н о с и л и  и л л ю с т р а т и в н ы й  х а р а к т е р  и  с о п р о в о ж д а л и  т е о р е -  
т и ч и с к и й  к у р с ;  р а б о т ы  н о с и л и  к а ч е с т в е н н ы й  х а р а к т е р  и  с п о с о б с т в о в а л и  
ф о р м и р о в а н и ю  н а в ы к о в  э к с п е р и м е н т а л ь н о й  р а б о т ы  в  ш к о л ь н о м  к а б и н е н т е  
х и м и и .  П о  н а ш е м у  м н е н и ю ,  ф о р м и р о в а н и е  у з к о п р о ф е с с и о н а л ь н ы х  к о м п е 
т е н ц и й  д о л ж н о  п р о и с х о д и т ь  н а  з а в е р ш а ю щ е м  э т а п е  п о д г о т о в к и  п е д а г о г а  
в  р а м к а х  к у р с о в  м е т о д и ч е с к о г о  б л о к а  и  п е д а г о г и ч е с к о й  п р а к т и к и .  Б о л е е  т о 

г о ,  д а н н ы е  д и с ц и п л и н ы  п о  о п р е д е л е н и ю  в а р и а т и в н ы  и  и х  с о д е р ж а н и е  о п р е 
д е л я е т с я  д е й с т в у ю щ и м и  с т а н д а р т а м и  и  п р о г р а м м а м и  о б щ е г о  с р е д н е г о  о б р а 

з о в а н и я ,  у ч е б н ы м и  п о с о б и я м и  п о  к у р с у .  В  т о  ж е  в р е м я  о т с у т с т в и е  п р е п а р а 
т и в н о - и с с л е д о в а т е л ь с к о й  с о с т а в л я ю щ е й  п р а к т и ч е с к о й  п о д г о т о в к и  б у д у щ и х  
п е д а г о г о в  н е  т о л ь к о  з а т р у д н я е т  п р о д о л ж е н и е  о б р а з о в а н и я  и  п р о ф е с с и о н а л ь 
н у ю  д е я т е л ь н о с т ь  в  н а у ч н о й  и  н а у ч н о - п е д а г о г и ч е с к о й  с ф е р е ,  н о  и  с н и ж а е т  
к о м п е т е н т н о с т н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  с о б с т в е н н о  п е д а г о г а - х и м и к а .

Сравнительный анализ структуры, содержания и функций учебных по
собий по органической химии. А н а л и з  у ч е б н ы х  п о с о б и й  п о  о р г а н и ч е с к о й  х и 

м и и  п о к а з а л ,  ч т о  п р е д л а г а е м ы е  л а б о р а т о р н ы е  з а н я т и я ,  с о о т в е т с т в у я  у ч е б 
н ы м  п р о г р а м м а м ,  н е  в с е г д а  с о ч е т а ю т с я  с  т е о р е т и ч е с к о й  ч а с т ь ю  к у р с а  в  в у з е  
[ 3 — 5 ] .  П о д о б н ы е  о с о б е н н о с т и  х а р а к т е р н ы  т а к ж е  д л я  п р е п о д а в а н и я  д р у г и х  
у ч е б н ы х  д и с ц и п л и н  и  м о г у т  б ы т ь  о б у с л о в л е н н ы м и  н е  т о л ь к о  о с о б е н н о с т я м и  
т е м а т и ч е с к о г о  п л а н и р о в а н и я  к у р с о в ,  н о  и  ц е л я м и ,  п о с т а в л е н н ы м и  а в т о р а м и  

у ч е б н о г о  п о с о б и я  [ 6 ,  7 ] .
0 с н о в н а я  ф у н к ц и я  л а б о р а т о р н ы х  п р а к т и к у м о в  в  в у з а х  з а к л ю ч а е т с я  в  о з 

н а к о м л е н и и  с т у д е н т о в  с  о с н а щ е н и е м  х и м и ч е с к о й  л а б о р а т о р и и ;  м е т о д а м и  

с и н т е з а ,  в ы д е л е н и я  и  о ч и с т к и  ( к р и с т а л л и з а ц и я ,  ф и л ь т р о в а н и е ,  п е р е г о н к а  
и  д р . )  и  о п р е д е л е н и я  ф и з и ч е с к и х  с в о й с т в  в е щ е с т в  ( т е м п е р а т у р  к и п е н и я  и  
п л а в л е н и я ,  п о к а з а т е л я  п р е л о м л е н и я  и  д р . ) ;  м е т о д а м и  и д е н т и ф и к а ц и и  ( д л я  
о р г а н и ч е с к и х  в е щ е с т в  —  У Ф - ,  И К - ,  Я М Р - с п е к т р о с к о п и я ) .  С у т ь  м е т о д о л о г и 
ч е с к и х  ф у н к ц и й  л а б о р а т о р н о г о  п р а к т и к у м а  с о с т о и т ,  в о - п е р в ы х ,  в  о б л е г ч е 

н и и  и  о р г а н и з а ц и и  с а м о с т о я т е л ь н о й  р а б о т ы  с т у д е н т о в  п р и  п р о р а б о т к е  м а т е 
р и а л а  и  п о д г о т о в к е  к  в ы п о л н е н и ю  л а б о р а т о р н о й  р а б о т ы ,  в о - в т о р ы х ,  в  п о м о 

щ и  о с о з н а н н о г о  п р о в е д е н и я  в с е х  с т а д и й  э к с п е р и м е н т а  и  в  к о н е ч н о м  и т о г е  в  

ф о р м и р о в а н и и  х и м и ч е с к о г о  м ы ш л е н и я  [ 8 ,  с .  3 ,  2 6 2 ] .
А н а л и з  л и т е р а т у р ы  [ 3 — 5 ,  9 — 2 2 ]  п о з в о л и л  н а м  в ы д е л и т ь  и  с г р у п п и р о 

в а т ь  п о  о п р е д е л е н н ы м  п р и з н а к а м  с л е д у ю щ и е  в и д ы  л а б о р а т о р н ы х  п р а к т и к у 
м о в  п о  о р г а н и ч е с к о й  х и м и и  ( т а б л .  1 ) .  Т а к ,  б ы л и  в ы д е л е н ы  о с н о в н ы е  в и д ы  

л а б о р а т о р н ы х  п р а к т и к у м о в :  п о  в и д у  х и м и ч е с к о г о  э к с п е р и м е н т а ,  п о  с п о с о 
б а м  и  ф о р м а м  е г о  п о с т а н о в к и  и  в ы п о л н е н и я ,  п о  ф у н к ц и о н а л ь н о й  з н а ч и м о с т и  
и  п о  в р е м е н н о м у  п р и з н а к у .
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Таблица 1
Виды практикумов по химии в высшей школе

Признаки классификации Вид практикума

По виду химического эксперимента демонстрационные
препаративные

По способам и формам его постановки и выпол
нения

фронтальные
индивидуальные

По функциональной значимости привязаны к лекционному курсу 
не привязаны к лекционному курсу

По временному признаку краткосрочные (до 1 ч) 
длительные (более 1 ч)

Н а м и  т а к ж е  п р о в е д е н  с р а в н и т е л ь н ы й  и  к о н т е н т - а н а л и з  с о д е р ж а н и я  и  ц е -  
л е п о л а г а н и я  у ч е б н ы х  п о с о б и й  д л я  в ы я в л е н и я  и х  с о о т в е т с т в и я  о п р е д е л е н 
н ы м  в и д а м  л а б о р а т о р н ы х  з а н я т и й  ( т а б л .  2 ) .

Таблица 2
Сравнительная характеристика учебных пособий по лабораторному практикуму

№ ссылки Характеристика лабораторного практикума

[3] Демонстрационный, фронтальный, привязан к лекционному курсу
[4] Препаративный, индивидуальный, не привязан к лекционному курсу
[5] Препаративный, индивидуальный, не привязан к лекционному курсу
[9] Препаративный, индивидуальный, не привязан к лекционному курсу

[10] Препаративный, индивидуальный, не привязан к лекционному курсу

[11] Демонстрационный, фронтальный, привязан к лекционному курсу
[12] Препаративный, индивидуальный, не привязан к лекционному курсу
[13] Препаративный, индивидуальный, не привязан к лекционному курсу
[14] Препаративный, индивидуальный, не привязан к лекционному курсу
[15] Препаративный, индивидуальный, не привязан к лекционному курсу
[16] Препаративный, индивидуальный, не привязан к лекционному курсу
[17] Препаративный, индивидуальный, не привязан к лекционному курсу
[18] Демонстрационный, фронтальный, привязан к лекционному курсу
[19] Демонстрационный, фронтальный, привязан к лекционному курсу
[20] Препаративный, индивидуальный, не привязан к лекционному курсу
[21] Препаративный, индивидуальный, не привязан к лекционному курсу
[22] Препаративный, индивидуальный, не привязан к лекционному курсу

С р а в н и т е л ь н ы й  а н а л и з  ц е л е п о л а г а н и я  л а б о р а т о р н ы х  п р а к т и к у м о в  п о  о р 
г а н и ч е с к о й  х и м и и  п о к а з ы в а е т ,  ч т о  м о ж н о  в ы д е л и т ь ,  с о г л а с н о  э т о м у  п р и з н а 
к у ,  д в а  т и п а  з а н я т и й .  Ц е л ь ю  о д н и х  я в л я е т с я  з а к р е п л е н и е  и  о б о б щ е н и е  т е о р е 
т и ч е с к о г о  м а т е р и а л а  к у р с а ,  а  ц е л ь ю  д р у г и х  —  ф о р м и р о в а н и е  э к с п е р и м е н 
т а л ь н ы х  у м е н и й  и  н а в ы к о в .  Х о т я  с т р у к т у р а  и  с о д е р ж а н и е  п р е п а р а т и в н ы х  
п р а к т и к у м о в  с в я з а н ы  с  л е к ц и о н н ы м  к у р с о м ,  с о с т а в л я ю щ и е  и х  л а б о р а т о р н ы е  
с и н т е з ы  н е  в с е г д а  с в я з а н ы  с  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь ю  т е м  л е к ц и о н н ы х  з а н я т и й .
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Б о л ь ш и н с т в о  р а с с м о т р е н н ы х  п о с о б и й  п р е д л а г а е т  п р о в е д е н и е  с и н т е з о в  
н а  л а б о р а т о р н ы х  з а н я т и я х .  К  н а и б о л е е  ч а с т о  п р е д л а г а е м ы м  м е т о д а м  п р е п а 
р а т и в н о й  о р г а н и ч е с к о й  х и м и и ,  с  к о т о р ы м и  с т у д е н т а м  н е о б х о д и м о  о з н а к о 
м и т ь с я ,  п р и н а д л е ж а т  с и н т е з ы  о р г а н и ч е с к и х  с о е д и н е н и й  в  р а с т в о р и т е л я х  и  
р е ж е  б е з  н и х .  П р и  э т о м  в ы п о л н е н и е  с и н т е з о в  в к л ю ч а е т  и с п о л ь з о в а н и е  о б 
щ и х  л а б о р а т о р н ы х  м е т о д о в ,  и  в  ч а с т н о с т и ,  п е р е м е ш и в а н и я ;  к р и с т а л л и з а 
ц и и ,  ф и л ь т р о в а н и я ;  п е р е г о н к и ,  э к с т р а к ц и и ,  к о н ц е н т р и р о в а н и и  р а с т в о р о в  
и  п р . ,  н о  с  у ч е т о м  с п е ц и ф и к и  о р г а н и ч е с к и х  в е щ е с т в .  Д л я  и д е н т и ф и к а ц и и  
п о л у ч е н н ы х  п р о д у к т о в  с о в р е м е н н ы е  п о с о б и я  п р е д л а г а ю т  и с п о л ь з о в а т ь  м е 
т о д ы ,  д о с т у п н ы е  в  д а н н о м  в у з е .  Ч а щ е  в с е г о  п р и м е н я ю т с я  У Ф - ,  Я М Р - ,  И К - ,  
м а с с - с п е к т р о с к о п и я ,  х р о м а т о г р а ф и я .

В  т о  ж е  в р е м я  р я д  п р а к т и к у м о в ,  к а к  п р а в и л о ,  о р и е н т и р о в а н н ы х  н а  с т у 
д е н т о в  н е п р о ф и л ь н ы х  с п е ц и а л ь н о с т е й ,  п р е д у с м а т р и в а ю т  ф р о н т а л ь н о е  в ы 
п о л н е н и е  з а д а н и й  к а ч е с т в е н н о г о  х а р а к т е р а .  П о  н а ш е м у  м н е н и ю ,  э ф ф е к т и в 
н о с т ь  т а к и х  з а н я т и й  я в л я е т с я  н е з н а ч и т е л ь н о й .  С л е д о в а т е л ь н о ,  д а ж е  п р и  н е 
д о с т а т к е  а у д и т о р н о г о  в р е м е н и  с л е д у е т  о р г а н и з о в а т ь  п р е п а р а т и в н ы й  и н д и в и 
д у а л ь н ы й  п р а к т и к у м ,  к о т о р ы й  в  м а к с и м а л ь н о й  с т е п е н и  с п о с о б с т в у е т  ф о р 
м и р о в а н и ю  н е  т о л ь к о  с п е ц и ф и ч е с к и х  д л я  х и м и и  н а в ы к о в  и  у м е н и й ,  н о  и  
т в о р ч е с к о г о  « с и н т е т и ч е с к о г о »  м ы ш л е н и я .  П р и  э т о м  р е а л и з а ц и я  п р е д л о ж е н 
н ы х  н а м и  д и д а к т и ч е с к и х  п р и н ц и п о в  п о с т р о е н и я  п р а к т и к у м а  —  м и н и м и з а 
ц и и ,  м е т о д и ч е с к о й  у н и в е р с а л ь н о с т и  и  э к о л о г и з а ц и и  —  п о з в о л я е т  р а з р е ш и т ь  
п р о т и в о р е ч и е  м е ж д у  н е х в а т к о й  в р е м е н и  и  ф о р м о й  п р о в е д е н и я  з а н я т и й .

Технологические особенности организации практикума по органичес
кой химии с использованием метода полумикросинтезов. 0 с н о в н ы м  о т л и 
ч и е м  у ч е б н о г о  п л а н а  п о д г о т о в к и  с п е ц и а л и с т о в  х и м и ч е с к о г о  п р о ф и л я  в  
к л а с с и ч е с к и х  и  п е д а г о г и ч е с к и х  у н и в е р с и т е т а х  я в л я е т с я  р а з н и ц а  в  а у д и 
т о р н о м  в р е м е н и ,  о т в е д е н н о м  н а  п р а к т и к у м  ( ч и с л о  л е к ц и о н н ы х  ч а с о в  п р а к 
т и ч е с к и  н е  о т л и ч а е т с я )  [ 2 ,  2 4 ] .  П р и  э т о м  с т р у к т у р а  у ч е б н о г о  п л а н а  п е д а г о 
г и ч е с к о г о  в у з а  д е л а е т  п р е д п о ч т и т е л ь н ы м  п р о в е д е н и е  ч е т ы р е х ч а с о в ы х  з а н я 
т и й .  С л е д о в а т е л ь н о ,  о р г а н и з а ц и я  э ф ф е к т и в н о г о  п р е п а р а т и в н о г о  п р а к т и к у 
м а  п р и  у м е н ь ш е н н о м  ( п о  с р а в н е н и ю  с  Б Г У )  ч и с л е  а у д и т о р н ы х  ч а с о в  и  п р о 
д о л ж и т е л ь н о с т и  з а н я т и й  т р е б у е т  и з м е н е н и я  т е х н о л о г и и  п р о в е д е н и я  л а б о 
р а т о р н ы х  р а б о т .

М о ж н о  в ы д е л и т ь  ч е т ы р е  о с н о в н ы х  т и п а  п р е п а р а т и в н ы х  с и н т е з о в ,  п р о 
в о д и м ы х  в  х и м и ч е с к о й  л а б о р а т о р и и :  ( к в а з и ) п о л у п р о м ы ш л е н н ы е  с и н т е з ы ,  
м а к р о с и н т е з ы ,  п о л у м и к р о с и н т е з ы  и  м и к р о с и н т е з ы  ( с м .  р и с . ) .

В  з а в и с и м о с т и  о т  у ч е б н о й  п р о г р а м м ы  и  м е т о д о в  п р е п о д а в а н и я  в  в ы с ш и х  
у ч е б н ы х  з а в е д е н и я х  р а з л и ч н о г о  п р о ф и л я  п р о ц е с с у а л ь н о  в ы д е л я ю т  д в а  о с 
н о в н ы х  в и д а  п р а к т и к у м а :  м а л ы й  и  б о л ь ш о й .  П р о в е д е н и е  п р е п а р а т и в н ы х  р а 
б о т  р а з л и ч н о г о  т и п а  т р е б у е т  п р и м е н е н и я  с п е ц и а л ь н ы х  п р и е м о в  и  и с п о л ь з о 
в а н и я  с п е ц и а л ь н о й  т е х н и к и .

К в а з и п р о м ы ш л е н н ы е  с и н т е з ы  в х о д я т  в  с о д е р ж а н и е  п р а к т и к у м о в  р я д а  
д и с ц и п л и н  т е х н о л о г и ч е с к и х  в у з о в .  М а к р о с и н т е з ы  н а  с е г о д н я  я в л я ю т с я  о с 
н о в н о й  ф о р м о й  п о д г о т о в к и  х и м и к о в - и с с л е д о в а т е л е й  и  т е х н о л о г о в  в  р а м к а х  
д и с ц и п л и н ы  « 0 р г а н и ч е с к а я  х и м и я » .  М и к р о с и н т е з ы  о ч е н ь  р е д к о  и с п о л ь з у 
ю т с я  в  у ч е б н о м  п р о ц е с с е  и ,  г л а в н ы м  о б р а з о м ,  в  к у р с а х  б и о х и м и ч е с к о й  н а 
п р а в л е н н о с т и  к л а с с и ч е с к и х  у н и в е р с и т е т о в .  П о л у м и к р о с и н т е з ы  в  н а и б о л ь 
ш е й  с т е п е н и  а с с о ц и и р у ю т с я  с  т а к  н а з ы в а е м ы м  м а л ы м  п р а к т и к у м о м ,  н о  в
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б о л ь ш и н с т в е  с л у ч а е в  п р е д с т а в л е н ы  у п р о щ е н н ы м и ,  в  р я д е  с л у ч а е в  п о л у к а ч е -  
с т в е н н ы м и  л а б о р а т о р н ы м и  о п ы т а м и .

Б о л ь ш о й  п р а к т и к у м  в  р я д е  с л у ч а е в  ( р я д  з а р у б е ж н ы х  в у з о в ,  Б Г Т У )  п р о в о 
д и т с я  п о с л е  о к о н ч а н и я  л е к ц и о н н о г о  к у р с а  о р г а н и ч е с к о й  х и м и и .  В  т о  ж е  в р е 
м я  у ч е б н ы й  п л а н  Б Г У  п р е д у с м а т р и в а е т  п р о в е д е н и е  п р а к т и к у м а  о д н о в р е м е н 
н о  с  л е к ц и о н н ы м  к у р с о м ,  н о  н е  п а р а л л е л ь н о  е м у .  С и н т е з ы  п р о в о д я т с я  с о  з н а 
ч и т е л ь н ы м и  к о л и ч е с т в а м и  и с х о д н ы х  в е щ е с т в  ( о б ы ч н о  д е с я т к и  г р а м м о в )  и  
с  п р и м е н е н и е м  д о в о л ь н о  г р о м о з д к о й  а п п а р а т у р ы .

М а л ы й  п р а к т и к у м  д о  н е д а в н е г о  в р е м е н и  а с с о ц и и р о в а л с я  с  п о л у к а ч е с т -  
в е н н ы м  х а р а к т е р о м  р а б о т  и  п р е д у с м а т р и в а л  и с п о л ь з о в а н и е  у п р о щ е н н о й  т е х 
н и к и  э к с п е р и м е н т а  и  п о с у д ы  ( п р о б и р к и ,  б у т ы л о ч к и  в м е с т о  к о л б ;  в с т р я х и в а 
н и е  в м е с т о  п е р е м е ш и в а н и я  и  п р и л и в а н и е  в м е с т о  п р и б а в л е н и я  п о  к а п л я м  
и  п р . )  [ 2 3 ] .  П р и  э т о м  м а л ы й  п р а к т и к у м  п р о в о д и л и  п а р а л л е л ь н о  л е к ц и о н н о 
м у  к у р с у ,  и  о н  и л л ю с т р и р о в а л  д о  о п р е д е л е н н о й  с т е п е н и  т е о р е т и ч е с к у ю  ч а с т ь  
к у р с а ,  к о т о р а я  и з л а г а л а с ь  н а  л е к ц и я х .

Н а  н а ш  в з г л я д ,  г л а в н о й  з а д а ч е й  м а л о г о  п р а к т и к у м а  я в л я е т с я  ф о р м и р о 
в а н и е  э к с п е р и м е н т а л ь н ы х  у м е н и й  и  н а в ы к о в  у  с т у д е н т о в ,  а  т а к ж е  о з н а к о м 
л е н и е  с т у д е н т о в  с  х а р а к т е р н ы м и  р е а к ц и я м и  к л а с с о в  о р г а н и ч е с к и х  с о е д и н е 
н и й ,  с  о с о б е н н о с т я м и  и х  п р е д с т а в и т е л е й .  Т а к и м  о б р а з о м ,  в  х о д е  э т и х  р а б о т  
с т у д е н т ы  з н а к о м я т с я  с  м е т о д а м и  с и н т е з а ,  а  т а к ж е  с  в ы д е л е н и е м ,  о ч и с т к о й  и  
и д е н т и ф и к а ц и е й  о р г а н и ч е с к и х  в е щ е с т в  [ 1 2 , 1 3 ] .  В  э т о й  с в я з и  н а м  п р е д с т а в 
л я е т с я ,  ч т о  о с н о в н о й  ч е р т о й  с о в р е м е н н о г о  м а л о г о  п р а к т и к у м а  я в л я е т с я  н е  
« у п р о щ е н и е » ,  а  э к о н о м и з а ц и я ,  р а ц и о н а л и з а ц и я  и  м е т о д и ч е с к а я  у н и в е р с а 
л и з а ц и я  л а б о р а т о р н ы х  о п ы т о в .

Х а р а к т е р н о й  т е х н о л о г и ч е с к о й  о с о б е н н о с т ь ю  п о л у м и к р о с и н т е з о в  я в л я е т 
с я  п р о в е д е н и е  и х  с  м а л ы м и  к о л и ч е с т в а м и  в е щ е с т в ,  ч т о  п о з в о л я е т  с у щ е с т в е н 
н о  э к о н о м и т ь  м а т е р и а л ы  и  в р е м я  —  р е а л и з а ц и я  п р и н ц и п а  м и н и м и з а ц и и  и ,  
ч а с т и ч н о ,  э к о л о г и з а ц и и .  Н а г л я д н о с т ь  и  м е т о д и ч е с к а я  ц е н н о с т ь  р е з у л ь т а т о в  
с и н т е з о в  п р и  э т о м  н е  с н и ж а ю т с я .  В  т о  ж е  в р е м я  о п е р а ц и и  с  м а л ы м и  к о л и ч е 
с т в а м и  т р е б у ю т  а к к у р а т н о с т и ,  т щ а т е л ь н о с т и  и  с о б л ю д е н и я  ч и с т о т ы ,  т .  е .  в ы 
р а б а т ы в а ю т  у  с т у д е н т о в  э к с п е р и м е н т а л ь н ы е  у м е н и я  и  н а в ы к и ,  к о т о р ы е  б у 
д у т  п о л е з н ы  д л я  и х  п о с л е д у ю щ е й  р а б о т ы  п о  л ю б о й  с п е ц и а л ь н о й  д и с ц и п л и 
н е .  П р и  э т о м  в  б о л ь ш и н с т в е  с л у ч а е в  р а б о т а  с  м а л ы м и  к о л и ч е с т в а м и  т р е б у е т
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к о р е н н о й  п е р е р а б о т к и  э к с п е р и м е н т а л ь н о й  м е т о д и к и  к а к  с  п р е п а р а т и в н о й ,  
т а к  и  м е т о д и ч е с к о й  т о ч к и  з р е н и я .  П р е п а р а т и в н ы й  а с п е к т  в к л ю ч а е т  р е ш е н и е  
п р о б л е м  с  т е х н о л о г и е й  о т б о р а  и  с м е ш и в а н и я  и с х о д н ы х  в е щ е с т в  ( з а м е н а  и з 
м е р е н и я  о б ъ е м а  н а  в з в е ш и в а н и е  в  к о л б е ,  п р и б а в л е н и е  п о  к а п л я м  п и п е т к о й  
и л и  ш п р и ц о м  н е  ч и с т о г о  р е а г е н т а ,  а  е г о  р а с т в о р а  и  п р . ) .  М е т о д и ч е с к и й  а с 
п е к т  в к л ю ч а е т  о б у ч е н и е  о б я з а т е л ь н о м у  н а б о р у  о с н о в н ы х  л а б о р а т о р н ы х  п р и 
е м о в  п р и  р а б о т е  с  о р г а н и ч е с к и м и  в е щ е с т в а м и  ( в з в е ш и в а н и е ,  п р и б а в л е н и е  п о  
к а п л я м ,  н а г р е в  с  о б р а т н ы м  х о л о д и л ь н и к о м  и л и  д е ф л е г м а т о р о м ,  п е р е м е ш и 
в а н и е ,  к р и с т а л л и з а ц и я ,  ф и л ь т р о в а н и е  п р и  п о н и ж е н н о м  д а в л е н и и ,  п е р е г о н 
к а ,  р а з г о н к а  и  п р . ) .  В  д а н н о м  с л у ч а е  р е а л и з у е т с я  п р и н ц и п  м е т о д и ч е с к о й  
у н и в е р с а л ь н о с т и ,  ч т о  в к л ю ч а е т  ф о р м и р о в а н и е  о с н о в н ы х  п р е п а р а т и в н ы х  н а 
в ы к о в  в н е  з а в и с и м о с т и  о т  к о н к р е т н о г о  п е р е ч н я  р а б о т .  П р и  э т о м  р а б о т ы  н е  
с т а н о в я т с я  б о л е е  п р и м и т и в н ы м и ,  а  в  р я д е  с л у ч а е в  в  б о л ь ш е й  с т е п е н и  с о о т 
в е т с т в у ю т  с о в р е м е н н о й  и с с л е д о в а т е л ь с к о й  п р а к т и к е .

Методологические и технологические особенности организации практи
кума по органической химии в БГПУ. П р и  р а з р а б о т к е  с о д е р ж а н и я  и  с т р у к 

т у р ы  н о в о г о  п р а к т и к у м а  н а м и  б ы л и  у ч т е н ы  к а к  и н с т и т у ц и о н а л ь н ы е  п р е д п о 
с ы л к и  ( м е н ь ш е е  ч и с л о  а у д и т о р н ы х  ч а с о в  н а  л а б о р а т о р н ы е  з а н я т и я ) ,  т а к  и  
ф у н д а м е н т а л ь н ы е  д и д а к т и ч е с к и е  принципы: экологизации, минимизации, 
рационализации, универсализации п р и  с о х р а н е н и и  научности и  фундамен
тальности. Р е а л и з а ц и я  п е р в ы х  ч е т ы р е х  п р и н ц и п о в  п о з в о л и л а  н е  т о л ь к о  о р 

г а н и з о в а т ь  э ф ф е к т и в н ы й  п р е п а р а т и в н ы й  п р а к т и к у м  в  у с л о в и я х  м е н ь ш е г о  
ч и с л а  ч а с о в  п р и  м и н и м а л ь н ы х  з а т р а т а х  р е а к т и в о в ,  н о  т а к ж е  у ч е с т ь  с о в р е 

м е н н ы е  т е н д е н ц и и  о р г а н и ч е с к о г о  с и н т е з а  ( п е р е х о д  к  п о л у м и к р о с и н т е з а м ,  
э н е р г о с б е р е ж е н и е  и  р а ц и о н а л ь н о е  п р и р о д о п о л ь з о в а н и е ) .

П о  ф о р м е  о р г а н и з а ц и и  и  в и д у  э к с п е р и м е н т а  н о в ы й  п р а к т и к у м  я в л я е т с я  

и н д и в и д у а л ь н ы м  и  э к с п е р и м е н т а л ь н ы м ,  п о  о т н о ш е н и ю  к  т е о р е т и ч е с к о м у  

к у р с у  о т н о с и т е л ь н о  н е з а в и с и м ы м  и  с т р о и т с я  п о  м о д у л ь н о м у  п р и н ц и п у  ( б а з о 
в ы е  м о д у л и :  м е т о д ы  р а з д е л е н и я  и  о ч и с т к и  в е щ е с т в ;  у г л е в о д о р о д ы ,  с п и р т ы  и  
г а л о г е н п р о и з в о д н ы е ;  к а р б о н и л ь н ы е  и  г е т е р о ф у н к ц и о н а л ь н ы е  с о е д и н е н и я ) .  
С  т о ч к и  з р е н и я  ц е л е п о л а г а н и я  в  р а м к а х  п р а к т и к у м а  д о л ж н ы  б ы т ь  с ф о р м и 

р о в а н ы  о с н о в н ы е  н а в ы к и  п л а н и р о в а н и я  и  п р о в е д е н и я  л а б о р а т о р н о г о  с и н т е з а  
( р а с ч е т  и  п р о в е д е н и е  с и н т е з а ,  в ы д е л е н и е  и  и д е н т и ф и к а ц и я  п р о д у к т о в  р е а к 
ц и и )  и  « с и н т е т и ч е с к о г о »  м ы ш л е н и я .  С в я з ь  с  т е о р е т и ч е с к и м  к у р с о м  о с у щ е с т 

в л я е т с я  о п о с р е д о в а н н о  ч е р е з  к о л л о к в и у м ы  —  с п е ц и ф и ч е с к о й  ф о р м ы  в з а и м о 
д е й с т в и я  п р е п о д а в а т е л ь  —  с т у д е н т ,  в  к о т о р о й  в  з а в и с и м о с т и  о т  о т н о с и т е л ь 
н о й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  « рассмотрение вопросов на лекциях — выполнение 
конкретных синтезов» р е а л и з у е т с я  л и б о  п р о п е д е в т и к а  т е о р е т и ч е с к о й  ч а с т и  

д и с ц и п л и н ы  ( с и н т е з ы  п р о в о д я т с я  р а н ь ш е  л е к ц и и ) ,  л и б о  о б о б щ е н и е  и  с и с т е 
м а т и з а ц и я  п р о й д е н н о г о  м а т е р и а л а  ( с и н т е з ы  п р о в о д я т с я  п о с л е  л е к ц и и ) .

П р и  р е а л и з а ц и и  з а я в л е н н ы х  п р и н ц и п о в  о р г а н и з а ц и и  п р а к т и к у м а  а в т о 
р ы  с т о л к н у л и с ь  с  н е о б х о д и м о с т ь ю  р а з р а б о т к и  н о в ы х  п р е п а р а т и в н ы х  м е т о 

д и к ,  к о т о р ы е ,  с  о д н о й  с т о р о н ы ,  у ч и т ы в а л и  с о в р е м е н н ы е  т е н д е н ц и и  п е р е х о д а  
к  п о л у м и к р о м е т о д а м ,  а  с  д р у г о й  —  р е а л и з о в а л и  р я д  д и д а к т и ч е с к и х  з а д а ч  
( ф о р м и р о в а н и е  н а в ы к о в  р а б о т ы  и  п р . ) .  Д л я  и л л ю с т р а ц и и  п р и в е д е м  с р а в н и 

т е л ь н ы й  а н а л и з  к л а с с и ч е с к о й  и  н о в о й  м е т о д и к  с и н т е з а  д и б е н з а л ь а ц е т о н а  
( т а б л .  3 ) .
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Таблица 3
Сравнительная характеристика синтеза дибензальацетона

Характеристика Классический [12] синтез Модифицированная методика

Количество реактивов Бензальдегид—7,5 см3, аце
тон — 2,8 см3, NaOH — 7,5 г, 
этанол — 60 см3

Бензальдегид — 0,9 см3, аце
тон — 0,4 см3, NaOH — 0,9 г, эта
нол — 9 см3

Посуда и оборудование Химичесий стакан, термо
метр, механическая мешалка, 
коническая колба, воронка 
Бюхнера

Колба, термометр, магнитная ме
шалка, обратный холодильник, 
химическая воронка, капельная 
воронка, фильтр Шотта

Операции синтеза Сливание веществ, перемеши
вание, выделение и очистка 
продукта

Приготовление растворов, прибав
ление по каплям, перемешивание, 
выделение и очистка продукта

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В  р е з у л ь т а т е  п р о в е д е н н о г о  и с с л е д о в а н и я  б ы л и  в ы я в л е н ы  в и д ы  л а б о р а 

т о р н ы х  п р а к т и к у м о в  п о  о р г а н и ч е с к о й  х и м и и ,  о с н о в н ы е  м е т о д о л о г и ч е с к и е ,  
о р г а н и з а ц и о н н ы е  и  п с и х о л о г о - п е д а г о г и ч е с к и е  п р е д п о с ы л к и  и х  м о д и ф и к а 
ц и и ;  т е о р е т и ч е с к и  о б о с н о в а н ы  и  р е а л и з о в а н ы  н а  п р а к т и к е  п р о ц е с с у а л ь н ы е  и  
т е х н о л о г и ч е с к и е  о с н о в ы  о р г а н и з а ц и и  п р е п а р а т и в н о г о  л а б о р а т о р н о г о  п р а к 
т и к у м а  п о  о р г а н и ч е с к о й  х и м и и  в  п о д г о т о в к е  п е д а г о г о в - х и м и к о в .
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ТЕХНОЛОГИЯ КОНДЕНСИРОВАННОЙ 
ВИЗУАЛИЗАЦИИ В ПРОЦЕССЕ 

ИЗУЧЕНИЯ ОРГАНИЧЕСКОЙ ХИМИИ

ВВЕДЕНИЕ
Х и м и я  п е р в о н а ч а л ь н о  в о з н и к л а  к а к  ч и с т о  э м п и р и ч е с к а я  о б л а с т ь  з н а н и й ,  

и  п р о б л е м а  в з а и м о с в я з и  м е ж д у  э м п и р и ч е с к и м  и  т е о р е т и ч е с к и м  н а ч а л а м и  в  
х и м и и  п р е д с т а в л я е т с я  к л ю ч е в ы м  ф а к т о р о м ,  о п р е д е л я ю щ и м  м е т о д о л о г и ч е 
с к и е ,  п с и х о л о г и ч е с к и е  и  п е д а г о г и ч е с к и е  а с п е к т ы  ф о р м и р о в а н и я  с т р у к т у р ы  
и  с о д е р ж а н и я  с о в р е м е н н ы х  х и м и ч е с к и х  д и с ц и п л и н .  Р а н е е  н а м и  б ы л а  в в е д е 
н а  к а т е г о р и я  « в и з у а л и з а ц и и »  в  х и м и и  в  к а ч е с т в е  о с н о в н о й  м о д е л и  в з а и м о -  

т р а н с ф о р м а ц и и  в  с и с т е м е  р е а л ь н ы й  о б ъ е к т о т е о р е т и ч е с к а я  м о д е л ь о н а г л я д -  
н ы й  о б р а з  [ 1 — 3 ] .  М н о г и е  а в т о р ы  в и з у а л и з а ц и ю  в  х и м и и  а с с о ц и и р у ю т  с  р а з 


