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С. Д. БРИНКЕВИЧ, О. И. ШАДЫРО

ВЛИЯНИЕ АСКОРБИНОВОЙ КИСЛОТЫ 
И ЕЕ ПРОИЗВОДНЫХ 

НА РАДИАЦИОННО-ИНДУЦИРОВАННЫЕ 
ПРЕВРАЩЕНИЯ ОКСИГЕНИРОВАННОГО ЭТАНОЛА 

И ЕГО ВОДНЫХ РАСТВОРОВ

А с к о р б и н о в а я  к и с л о т а  ( А К )  я в л я е т с я  о д н и м  и з  в а ж н е й ш и х  р е г у л я т о р о в  
с в о б о д н о р а д и к а л ь н о г о  г о м е о с т а з а  в  о р г а н и з м е  ч е л о в е к а .  О н а  в ы с т у п а е т  к о 
ф а к т о р о м  г и д р о к с и л а з  и  м о н о о к с и г е н а з ,  в о в л е ч е н н ы х  в  с и н т е з  к о л л а г е н а ,  
к а р н и т и н а ,  ж е л ч н ы х  к и с л о т  и  н е й р о т р а н с м и т е р о в ,  а  т а к ж е  д е т о к с и к а ц и ю  
к с е н о б и о т и к о в  [ 1 ] .  З а  с ч е т  с п о с о б н о с т и  а к ц е п т и р о в а т ь  а к т и в н ы е  ф о р м ы  к и с 
л о р о д а  в  в о д н о й  ф а з е  и  в о с с т а н а в л и в а т ь  р а д и к а л ы  ж и р о р а с т в о р и м ы х  а н т и 
о к с и д а н т о в ,  в  п е р в у ю  о ч е р е д ь  т о к о ф е р о л а ,  А К  п р е д о т в р а щ а е т  с в о б о д н о р а д и 
к а л ь н о е  п о в р е ж д е н и е  б и о с и с т е м  [ 2 ] .  П о э т о м у  о н а  ш и р о к о  и с п о л ь з у е т с я  в  м е 
д и ц и н е  д л я  п р о ф и л а к т и к и  и  л е ч е н и я  в и р у с н ы х ,  о н к о л о г и ч е с к и х ,  с е р д е ч 
н о - с о с у д и с т ы х ,  н е й р о д е г е н е р а т и в н ы х  и  д р у г и х  з а б о л е в а н и й ,  с о п р о в о ж д а ю 
щ и х с я  г и п е р п р о д у к ц и е й  а к т и в н ы х  ф о р м  к и с л о р о д а  и  а к т и в а ц и е й  п е р е к и с -  
н о г о  о к и с л е н и я  л и п и д о в  ( П О Л )  [ 1 ,  3 ] .  В  т о  ж е  в р е м я  в  р я д е  и с с л е д о в а н и й ,  
п р о в е д е н н ы х  н а  к л е т о ч н ы х  к у л ь т у р а х  и  ж и в о т н ы х ,  б ы л о  п о к а з а н о ,  ч т о  А К
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с п о с о б н а  в ы с т у п а т ь  к а к  п р о о к с и д а н т ,  у в е л и ч и в а я  у р о в н и  м а р к е р о в  П О Л  и  
с в о б о д н о р а д и к а л ь н о г о  п о в р е ж д е н и я  Д Н К  [ 4 , 5 ] .  С ч и т а е т с я ,  ч т о  э т о т  э ф ф е к т  
о б у с л о в л е н  в о с с т а н о в л е н и е м  и о н о в  ж е л е з а  и  д р у г и х  м е т а л л о в  п е р е м е н н о й  в а 
л е н т н о с т и ,  в с т у п а ю щ и х  с  Н 2 О 2  и  о р г а н и ч е с к и м и  г и д р о п е р о к с и д а м и  в  р е а к 
ц и и  т и п а  Ф е н т о н а  [ 5 ] .

М е т о д  с т а ц и о н а р н о г о  р а д и о л и з а  п о з в о л я е т  г е н е р и р о в а т ь  р а з л и ч н ы е  т и п ы  
с в о б о д н ы х  р а д и к а л о в ,  о б р а з у ю щ и х с я  в  б и о с и с т е м а х ,  и  у с т а н о в и т ь  м е х а н и з м  
в з а и м о д е й с т в и я  т е с т и р у е м ы х  с о е д и н е н и й  с  р а д и к а л ь н ы м и  ч а с т и ц а м и .  Н а 
с т о я щ а я  р а б о т а  п о с в я щ е н а  и з у ч е н и ю  в л и я н и я  а с к о р б и н о в о й  к и с л о т ы ,  е е
2 - О - г л и к о з и л и р о в а н н о г о  и  п о л н о с т ь ю  а л к и л и р о в а н н о г о  а н а л о г о в  н а  в ы х о д ы  
о с н о в н ы х  м о л е к у л я р н ы х  п р о д у к т о в  р а д и о л и з а  о к с и г е н и р о в а н н о г о  э т а н о л а  и  
е г о  в о д н ы х  р а с т в о р о в  п р и  p H  7 .

В  р а б о т е  и с п о л ь з о в а л а с ь  а с к о р б и н о в а я  к и с л о т а  ф и р м ы  S i g m a - A l d r i c h ;  
5 , 6 - О - и з о п р о п и л и д и л - 2 , 3 - О - д и м е т и л а с к о р б и н о в а я  к и с л о т а  ( И Д М А К )  с и н 
т е з и р о в а л а с ь  п о  м е т о д и к е  [ 6 ] ;  2 - О - г л ю к о п и р а н о з и л а с к о р б и н о в а я  к и с л о т а  
( Г А К )  б ы л а  п р е д о с т а в л е н а  C C I  C o r p o r a t i o n  ( J a p a n ) .  С т р у к т у р н ы е  ф о р м у л ы  
и с п о л ь з о в а н н ы х  с о е д и н е н и й  п р е д с т а в л е н ы  н и ж е :

Э т а н о л - р е к т и ф и к а т  ( 9 6  о б .  % )  п е р е д  и с п о л ь з о в а н и е м  о ч и щ а л с я  с о р б ц и е й  
н а  ц е о л и т е  м а р к и  W o l f e n  Z e o s o r b  L A  с  п о с л е д у ю щ е й  п е р е г о н к о й .  Д л я  п р и г о 

т о в л е н и я  в о д н ы х  р а с т в о р о в  с  p H  7  ±  0 , 0 5  н а в е с к и  т е с т и р у е м ы х  с о е д и н е н и й  
р а с т в о р я л и  в  п р и г о т о в л е н н о м  н а  б и д и с т и л л и р о в а н н о й  в о д е  ф о с ф а т н о м  б у ф е 
р е .  В о д н ы е  р а с т в о р ы  н а с ы щ а л и  к и с л о р о д о м  в  а м п у л а х  в  т е ч е н и е  6 0  м и н ,  п о с 
л е  ч е г о  з а п а и в а л и .  С п и р т о в ы е  р а с т в о р ы  г о т о в и л и  н а  п р е д в а р и т е л ь н о  о к с и г е 

н и р о в а н н о м  э т а н о л е .  О б л у ч е н и е  п р о в о д и л и  н а  у с т а н о в к е  M P X - y - 2 5 M  с  и с т о ч 

н и к о м  6 0 С о . М о щ н о с т ь  п о г л о щ е н н о й  д о з ы  с о с т а в л я л а  0 , 5 0  ±  0 , 0 1 6  Г р / с ,  и н 
т е р в а л  п о г л о щ е н н ы х  д о з  —  0 , 1 8 — 0 , 9 0  к Г р .

А ц е т а л ь д е г и д  о п р е д е л я л и  м е т о д о м  г а з о ж и д к о с т н о й  х р о м а т о г р а ф и и  в  
с о о т в е т с т в и и  с  [ 7 ] ,  п е р о к с и д  в о д о р о д а  —  р е а г е н т н о - с п е к т р о ф о т о м е т р и ч е с -  
к и м  м е т о д о м ,  о с н о в а н н ы м  н а  о б р а з о в а н и и  ж е л т о г о  к о м п л е к с а  п е р о к с и д а  
в о д о р о д а  с  с у л ь ф а т о м  т и т а н и л а  в  с е р н о к и с л о м  р а с т в о р е  [ 8 ] .  К о н ц е н т р а ц и ю  
т е с т и р у е м ы х  с о е д и н е н и й  в  р а с т в о р а х  о п р е д е л я л и  с п е к т р o ф о т о м е т р и ч е с к и  

н а  S p e c o r d  M 4 0 .  Р а д и а ц и о н н о - х и м и ч е с к и е  в ы х о д ы  о б р а з о в а н и я  п р о д у к т о в  
р а д и о л и з а  и  р а с х о д о в а н и я  д о б а в о к  р а с с ч и т ы в а л и  н а  л и н е й н ы х  у ч а с т к а х  з а 

МЕТОДИКА ЭКСПЕРИМЕНТА

аскорбиновая 5,6-О-изопропилидил-
кислота 2,3-О-диметиласкорбиновая

кислота

2-О-гликозид 
аскорбиновой кислоты (ГАК)
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в и с и м о с т и  к о н ц е н т р а ц и й  в е щ е с т в  о т  п о г л о щ е н н о й  д о з ы  с  и с п о л ь з о в а н и е м  
м е т о д а  н а и м е н ь ш и х  к в а д р а т о в .  П р и в е д е н н ы е  в  р а б о т е  в е л и ч и н ы  р а д и а ц и 
о н н о - х и м и ч е с к и х  в ы х о д о в  я в л я ю т с я  р е з у л ь т а т о м  у с р е д н е н и я  т р е х  н е з а в и 
с и м ы х  э к с п е р и м е н т о в .

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ
П р и  р а д и о л и з е  э т а н о л а ,  н а с ы щ е н н о г о  к и с л о р о д о м ,  о с н о в н ы м и  м о л е к у 

л я р н ы м и  п р о д у к т а м и  я в л я ю т с я  а ц е т а л ь д е г и д  и  п е р о к с и д  в о д о р о д а ,  о б р а з у ю 
щ и е с я  п о  с л е д у ю щ е й  с х е м е  [ 9 ] :

П р и  р а д и о л и з е  А К  в  н а с ы щ е н н о м  к и с л о р о д о м  э т а н о л е  н а б л ю д а ю т с я  в ы 
с о к и е  в ы х о д ы  р а з л о ж е н и я  д о б а в к и ,  ч т о  с в и д е т е л ь с т в у е т  о  е е  в ы с о к о й  р е а к 
ц и о н н о й  с п о с о б н о с т и  п о  о т н о ш е н и ю  к  о б р а з у ю щ и м с я  в  д а н н о й  с и с т е м е  р а д и 

к а л ь н ы м  ч а с т и ц а м .  В  р а б о т е  [ 7 ]  б ы л о  п о к а з а н о ,  ч т о  А К  с п о с о б н а  э ф ф е к т и в н о  
п о д а в л я т ь  р а д и а ц и о н н о - и н д у ц и р о в а н н ы е  п р е в р а щ е н и я  д е а э р и р о в а н н о г о  э т а 

н о л а  з а  с ч е т  о к и с л е н и я  а - г и д р о к с и э т и л ь н ы х  р а д и к а л о в  ( а - Г Э Р ) .  Р е а л и з а ц и я  
д а н н о г о  м е х а н и з м а  п р и  р а д и о л и з е  о к с и г е н и р о в а н н о г о  э т а н о л а  в  п р и с у т с т в и и  
А К  п р и в о д и л а  б ы  к  у в е л и ч е н и ю  в ы х о д о в  а ц е т а л ь д е г и д а .  П р е д с т а в л е н н ы е  в  
т а б л и ц е  д а н н ы е  с в и д е т е л ь с т в у ю т  о б  у м е н ь ш е н и и  в ы х о д о в  к а к  а ц е т а л ь д е г и 
д а ,  т а к  и  п е р о к с и д а  в о д о р о д а  п р и  о б л у ч е н и и  о к с и г е н и р о в а н н о г о  э т а н о л а  в  
п р и с у т с т в и и  д о б а в к и .  П о э т о м у  н а б л ю д а е м ы е  э ф ф е к т ы  м о г у т  б ы т ь  о б у с л о в л е 

н ы  в о с с т а н о в л е н и е м  а - Г Э Р  п о  р е а к ц и и :

Р а д и а ц и о н н о - х и м и ч е с к и е  в ы х о д ы  р а з л о ж е н и я  Г А К ,  а  т а к ж е  е е  в л и я н и е  
н а  в ы х о д ы  п р о д у к т о в  р а д и о л и з а  о к с и г е н и р о в а н н о г о  э т а н о л а  у к а з ы в а ю т  н а  

н и з к у ю  р е а к ц и о н н у ю  с п о с о б н о с т ь  д а н н о г о  с о е д и н е н и я  п о  о т н о ш е н и ю  к  

а - Г Э Р ;  н е з н а ч и т е л ь н о е  у в е л и ч е н и е  в ы х о д о в  Н 2 О 2  м о ж е т  б ы т ь  о б у с л о в л е н о  
в о с с т а н о в л е н и е м  г и д р о п е р о к с и л ь н ы х  р а д и к а л о в  д о б а в к о й :
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П р и  р а д и о л и з е  о к с и г е н и р о в а н о г о  э т а н о л а  в  п р и с у т с т в и и  И Д М А К  п р о и с 
х о д и т  у в е л и ч е н и е  р а д и а ц и о н н о - х и м и ч е с к о г о  в ы х о д а  а ц е т а л ь д е г и д а  п р и  с н и 

ж е н и и  в ы х о д а  п е р о к с и д а  в о д о р о д а ,  ч т о  с в и д е т е л ь с т в у е т  о б  о к и с л е н и и  а - Г Э Р  
д о б а в к о й :

Влияние АК, ГАК и ИДМАК на радиационно-индуцированные превращения 
оксигенированного этанола и его водных растворов при pH 7

Добавки, 
с = 10-3 моль/л

Радиационно-химические выходы (G), молекула/100 эВ
Ацетальдегид Пероксид водорода Разложение добавки

96 % этанол
Без добавок 7,06±0,28 7,54±0,27

АК 4,69±0,26 5,69±0,14 -2,91±0,14
ГАК 7,64±0,29 7,81±0,25 -0,78±0,05

ИДМАК 9,43±0,30 6,42±0,28 -0,15±0,02
Концентрация этанола 1 моль/дм3

Без добавок 4,31±0,23 2,73±0,18
АК 4,09±0,30 1,98±0,20 -3,48±0,26

ГАК 4,12±0,23 2,72±0,20 -0,17±0,01
ИДМАК 4,45±0,11 2,36±0,18 -0,32±0,04

Концентрация этанола 10 1 моль/дм3
Без добавок 3,79±0,014 2,18±0,05

АК 3,19±0,26 1,45±0,16 -3,85±0,38
ГАК 3,59±0,12 2,15±0,05 -0,31±0,04

ИДМАК 4,31±0,22 1,78±0,09 -0,54±0,08
Концентрация этанола 10 2 моль/дм3

Без добавок 2,43±0,11 2,06±0,11
АК 1,96±0,15 1,13±0,10 -4,77±0,30

ГАК 2,36±0,19 1,90±0,08 -1,24±0,12
ИДМАК 2,53±0,12 1,44±0,11 -1,21±0,15

Концентрация этанола10 3 моль/дм3
Без добавок 1,56±0,14 1,39±0,04

АК 0,59±0,15 1,10±0,20 -5,62±0,25
ГАК 0,69±0,10 1,42±0,05 -2,48±0,21

ИДМАК 1,07±0,11 1,12±0,20 -2,69±0,23
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Р е а л и з а ц и я  т а к о г о  т и п а  р е а к ц и и  д о л ж н а  п р и в о д и т ь  к  з н а ч и т е л ь н ы м  в ы 
х о д а м  р а з л о ж е н и я  д о б а в к и .  О д н а к о  п р и  р а д и о л и з е  в  о к с и г е н и р о в а н н о м  э т а 
н о л е  р а з л о ж е н и е  И Д М А К  н е  н а б л ю д а е т с я ,  ч т о  м о ж е т  у к а з ы в а т ь  н а  в о з м о ж 
н о с т ь  р е г е н е р а ц и и  д о б а в к и ,  н а п р и м е р ,  з а  с ч е т  р е а к ц и и :

П р и  о б л у ч е н и и  в о д н ы х  р а с т в о р о в  э т а н о л а ,  н а с ы щ е н н ы х  к и с л о р о д о м ,  с в о 
б о д н о р а д и к а л ь н ы е  п р о ц е с с ы  и н и ц и и р у ю т с я  р а д и к а л ь н ы м и  п р о д у к т а м и  р а 
д и о л и з а  в о д ы  [ 9 ] :

П о с к о л ь к у  к о н с т а н т ы  с к о р о с т и  в з а и м о д е й с т в и я  д о б а в о к  и  э т а н о л а  с  - О Н  
и  - Н  я в л я ю т с я  в е л и ч и н а м и  о д н о г о  п о р я д к а ,  т о  п р и  р а д и о л и з е  1 М  в о д н о г о  
р а с т в о р а  э т а н о л а  в  п р и с у т с т в и и  1 м М  т е с т и р у е м ы х  с о е д и н е н и й  р а д и к а л ь н ы е  
п р о д у к т ы  р а д и о л и з а  в о д ы  б у д у т  п р а к т и ч е с к и  п о л н о с т ь ю  р е а г и р о в а т ь  с о  

с п и р т о м  с  о б р а з о в а н и е м  а - Г Э Р .  В л и я н и е  д о б а в о к  н а  в ы х о д ы  м о л е к у л я р н ы х  
п р о д у к т о в  р а д и о л и з а  о к с и г е н и р о в а н н о г о  1 М  р а с т в о р а  э т а н о л а  б у д е т  о б у с 

л о в л е н о  и х  в з а и м о д е й с т в и е м  с  а - Г Э Р ,  Н О 2- и  п е р о к с и л ь н ы м и  р а д и к а л а м и ,  
о б р а з у ю щ и м и с я  в  р е а к ц и и  ( 1 0 ) .  П р и  э к в и м о л я р н о м  с о о т н о ш е н и и  к о н ц е н т р а 
ц и й  с п и р т а  и  т е с т и р у е м ы х  с о е д и н е н и й ,  в  с л у ч а е  р а д и о л и з а  1 0 - 3  М  р а с т в о р о в  
э т а н о л а ,  р а с т в о р е н н ы е  в е щ е с т в а  б у д у т  в с т у п а т ь  в  к о н к у р е н ц и ю  з а  р а д и к а л ь 
н ы е  п р о д у к т ы  р а д и о л и з а  в о д ы .  С т е п е н ь  п о д а в л е н и я  в ы х о д о в  о с н о в н ы х  м о л е 
к у л я р н ы х  п р о д у к т о в  р а д и о л и з а  б у д е т  о п р е д е л я т ь с я  с о о т н о ш е н и е м  к о н с т а н т  
с к о р о с т и  р е а к ц и и  - О Н  и  - Н  с  т е с т и р у е м ы м и  в е щ е с т в а м и  и  э т а н о л о м .

А К  э ф ф е к т и в н о  п о д а в л я е т  о б р а з о в а н и е  о с н о в н ы х  м о л е к у л я р н ы х  п р о д у к 
т о в  р а д и о л и з а  д е а э р и р о в а н н о г о  1 М  в о д н о г о  р а с т в о р а  э т а н о л а  п р и  р Н  7  з а  

с ч е т  в о с с т а н о в л е н и я  а - Г Э Р  п о  р е а к ц и и  [ 1 0 ] :

сн.снон + уо-^о 
°о он

О Н
I О Н

© ) ч  о о
-► С Н ч С Н Ю Н  + о ( 12)
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В  т о  ж е  в р е м я  п р е д с т а в л е н н ы е  в  т а б л .  1 д а н н ы е  с в и д е т е л ь с т в у ю т  о  т о м ,  
ч т о  п р и  р а д и о л и з е  о к с и г е н и р о в а н н ы х  р а с т в о р о в  э т а н о л а  п р и  p H  7  А К  л и ш ь  
н е з н а ч и т е л ь н о  с н и ж а е т  р а д и а ц и о н н о - х и м и ч е с к и е  в ы х о д ы  а ц е т а л ь д е г и д а  и  
п е р о к с и д а  в о д о р о д а ,  о д н о в р е м е н н о  н а б л ю д а ю т с я  в ы с о к и е  в ы х о д ы  р а з л о ж е 
н и я  д о б а в к и ,  с в и д е т е л ь с т в у ю щ и е  о б  и н т е н с и в н о м  р а с х о д о в а н и и  А К  в  р а д и 

к а л ь н ы х  р е а к ц и я х .  Э т о  у к а з ы в а е т  н а  т о ,  ч т о  п о м и м о  в о с с т а н о в л е н и я  а - Г Э Р  
п о  р е а к ц и и  ( 1 2 ) ,  п р и в о д я щ е й  к  с н и ж е н и ю  р а д и а ц и о н н о - х и м и ч е с к и х  в ы х о 
д о в  а ц е т а л ь д е г и д а  и  п е р о к с и д а  в о д о р о д а ,  п р и  р а д и о л и з е  о к с и г е н и р о в а н н ы х  
в о д н ы х  р а с т в о р о в  э т а н о л а  п р и  р Н  7  А К  м о ж е т  б ы т ь  в о в л е ч е н а  в  р е а к ц и и ,  в  
р е з у л ь т а т е  к о т о р ы х  о б р а з у ю т с я  д о п о л н и т е л ь н ы е  к о л и ч е с т в а  р а д и к а л ь н ы х  
ч а с т и ц ,  н а п р и м е р :

Н и з к и е  р а д и а ц и о н н о - х и м и ч е с к и е  в ы х о д ы  р а з л о ж е н и я  Г А К  и  о т с у т с т в и е  
в л и я н и я  н а  в ы х о д ы  м о л е к у л я р н ы х  п р о д у к т о в  р а д и о л и з а  о к с и г е н и р о в а н н ы х  
р а с т в о р о в  э т а н о л а  у к а з ы в а ю т  н а  е е  н и з к у ю  р е а к ц и о н н у ю  с п о с о б н о с т ь  п о  о т 
н о ш е н и ю  к  о б р а з у ю щ и м с я  в  д а н н ы х  у с л о в и я х  р а д и к а л ь н ы м  ч а с т и ц а м .  Т о л ь 
к о  п р и  р а д и о л и з е  1 0 - 3  М  р а с т в о р о в  э т а н о л а  з а  с ч е т  б о л е е  в ы с о к и х  к о н с т а н т  

с к о р о с т и  в з а и м о д е й с т в и я  с  - О Н  и  - Н  Г А К  з н а ч и т е л ь н о  с н и ж а е т  в ы х о д  а ц е 
т а л ь д е г и д а .  О т с у т с т в и е  с н и ж е н и я  в ы х о д а  п е р о к с и д а  в о д о р о д а  в  п р и с у т с т в и и  
д о б а в к и  м о ж е т  с в и д е т е л ь с т в о в а т ь  о  е г о  д о п о л н и т е л ь н о м  о б р а з о в а н и и  з а  с ч е т  
р е а к ц и и  т и п а  ( 5 ) .

П р и  р а д и о л и з е  о к с и г е н и р о в а н н ы х  в о д н ы х  р а с т в о р о в  э т а н о л а  в  п р и с у т с т 
в и и  И Д М А К  н а б л ю д а е т с я  н е з н а ч и т е л ь н о е  у в е л и ч е н и е  в ы х о д а  а ц е т а л ь д е г и д а  
и  с н и ж е н и е  в ы х о д а  п е р о к с и д а  в о д о р о д а ,  ч т о  у к а з ы в а е т  н а  с п о с о б н о с т ь  т е с т и 

р у е м о г о  с о е д и н е н и я  з а  с ч е т  о к и с л е н и я  а - Г Э Р  п о  р е а к ц и и  ( 6 ) п р е д о т в р а щ а т ь  
о к и с л е н и е  с п и р т о в ы х  р а д и к а л о в  п о  р е а к ц и и  ( 1 0 ) .  Н а б л ю д а е м ы е  п р и  р а д и о 
л и з е  1 м М  в о д н о г о  р а с т в о р а  э т а н о л а  э ф ф е к т ы  о б у с л о в л е н ы  а к ц е п т и р о в а н и е м  
И Д М А К  р а д и к а л ь н ы х  п р о д у к т о в  р а д и о л и з а  в о д ы .

ВЫВОДЫ
П р е д с т а в л е н н ы е  в  р а б о т е  д а н н ы е  с в и д е т е л ь с т в у ю т  о  т о м ,  ч т о  в  э к в и м о -  

л я р н ы х  с  э т а н о л о м  к о н ц е н т р а ц и я х  а с к о р б и н о в а я  к и с л о т а  и  е е  п р о и з в о д н ы е  
э ф ф е к т и в н о  п о д а в л я ю т  р а д и а ц и о н н о - и н д у ц и р о в а н н ы е  п р е в р а щ е н и я  э т а н о л а  
в  о к с и г е н и р о в а н н ы х  в о д н ы х  р а с т в о р а х  з а  с ч е т  а к ц е п т и р о в а н и я  р а д и к а л ь н ы х  
п р о д у к т о в  р а д и о л и з а  в о д ы .  П р и  у в е л и ч е н и и  к о н ц е н т р а ц и и  э т а н о л а  а с к о р б и 
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н о в а я  к и с л о т а  с п о с о б н а  з а  с ч е т  в о с с т а н о в л е н и я ,  а  И Д М А К  —  з а  с ч е т  о к и с л е 

н и я  а - Г Э Р  с н и ж а т ь  в ы х о д ы  о с н о в н ы х  п р о д у к т о в  р а д и о л и з а  о к с и г е н и р о в а н 
н о г о  э т а н о л а  и  е г о  в о д н ы х  р а с т в о р о в  п р и  p H  7 .  П о м и м о  с п о с о б н о с т и  и н г и б и 
р о в а т ь  р а д и а ц и о н н о - и н д у ц и р о в а н н ы е  п р е в р а щ е н и я  о к с и г е н и р о в а н н о г о  э т а 
н о л а  и  е г о  в о д н ы х  р а с т в о р о в  п р и  р Н  7 ,  А К  м о ж е т  в с т у п а т ь  в  р е а к ц и и ,  п р и в о 
д я щ и е  к  о б р а з о в а н и ю  д о п о л н и т е л ь н о г о  к о л и ч е с т в а  а к т и в н ы х  ф о р м  к и с л о р о 
д а ,  ч т о  н е о б х о д и м о  у ч и т ы в а т ь  п р и  р а с с м о т р е н и и  е е  р о л и  в  с в о б о д н о р а д и 
к а л ь н ы х  п р о ц е с с а х  в  б и о с и с т е м а х .
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КОМПЛЕКСООБРАЗОВАНИЕ Cu(II), Mn(II) И Fe(II) 
С ФОСФОНАТНЫМИ ПРОИЗВОДНЫМИ ДИФЕНОЛОВ

ВВЕДЕНИЕ
Р е з у л ь т а т ы  и с с л е д о в а н и я  с в о й с т в  к о м п л е к с о в  б и о а к т и в н ы х  п р о и з в о д н ы х  

п р о с т р а н с т в е н н о  э к р а н и р о в а н н ы х  а м и н о ф е н о л о в  и  с е р о с о д е р ж а щ и х  д и ф е н о 
л о в  с  и о н а м и  C o ( I I ) ,  N i ( I I ) ,  C u ( I I ) ,  Z n ( I I ) ,  F e ( I I )  M n ( I I )  и  A g ( I )  п о к а з а л и  и х  
п е р с п е к т и в н о с т ь  к а к  п о т е н ц и а л ь н ы х  а н т и м и к р о б н ы х  а г е н т о в  [ 1 ] .  В  ц е л я х  
р а с ш и р е н и я  о б л а с т и  п о и с к а  н о в ы х  э ф ф е к т и в н ы х  х и м и о т е р а п е в т и ч е с к и х  
а г е н т о в  п р е д с т а в л я е т  и н т е р е с  д а л ь н е й ш е е  и з у ч е н и е  к о м п л е к с о о б р а з о в а н и я  
и о н о в  п е р е х о д н ы х  м е т а л л о в  с  д р у г и м и  ф е н о л ь н ы м и  п р о и з в о д н ы м и .  И з в е с т 
н о  [ 2 ] ,  ч т о  к о м п л е к с ы  M n ( I I )  и  F e ( I I )  с  н е к о т о р ы м и  о р г а н и ч е с к и м и  л и г а н д а 
м и  х а р а к т е р и з у ю т с я  п р о т и в о о п у х о л е в о й  а к т и в н о с т ь ю ,  а  т а к ж е  я в л я ю т с я  
у д о б н о й  м о д е л ь ю  д л я  и з у ч е н и я  п р о т е к а ю щ и х  в  ж и в ы х  о р г а н и з м а х  п р о ц е с 


