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1. Введение
В  н ас то я щ е е  в р е м я  в Е в р о п е й с к о й  л аб о р а т о р и и  ф и зи к и  ч а с т и ц  (Ц Е Р Н ) 

ф о р м и р у етс я  м е ж д у н ар о д н ая  н ау ч н ая  к о л л а б о р а ц и я  A E G IS  [1 ], ц ел я м и  к о то р о й  
я в л я ю т с я  п р о в е д е н и е  эк с п е р и м е н т о в  п о  и с с л е д о в а н и ю  п о в е д е н и я  а н т и в о д о р о д а  
в гр ав и т а ц и о н н о м  п о л е  и  о б н а р у ж е н и е  н ар у ш е н и я  C P T  ч е т н о с т и  а н т и в о д о р о д а  
[2 ]. П л а н и р у ет ся , что  б у д у т  п о л у ч е н ы  эк с п е р и м е н т а л ь н ы е  р е зу л ь т а т ы  в о б л а ст и  
ф у н д а м е н т а л ь н ы х  и с с л е д о в а н и й  « за  п р ед ел а м и »  с т а н д а р тн о й  м о д е л и  (п о и ск  д о 
п о л н и т е л ь н ы х  р а зм е р н о с т е й  и  « зе р к а л ь н о й »  те м н о й  м ате р и и ) и  р азв и ты  т е о р е 
т и ч ес к и е  п р ед ст ав л е н и я  ф и зи к и  ч а с т и ц  в ы с о к и х  эн ер ги й .

Н а у ч н а я  и д е я  к о л л а б о р а ц и и  A E G IS  с о с т о и т  в и с п о л ь зо в а н и и  в за и м о д е й с т 
в и я  п у ч к а  х о л о д н ы х  а н т и п р о то н о в  с п о зи т р о н и я м и  (Ps), в о зб у ж д е н н ы м и  в Р и д 
б е р го в ск о е  со с то ян и е . В о зб у ж д ен и е  п о зи тр о н и е в  сл у ж и т  д в у м  ц елям : у в е л и ч и 
в а етс я  в р е м я  ж и зн и  п о зи тр о н и е в  и  у м е н ь ш а е т с я  э н е р ги я  с в я зи  п о зи т р о н а  с э л е к 
тр о н о м . Т ак и м  о б р а зо м , д л я  о с у щ е с т в л е н и я  эк с п е р и м е н т о в , н ео б х о д и м о  р еш и т ь  
п р о б л е м у  ф о р м и р о в ан и я  о б л а к а  п о зи тр о н и е в . Э то  облако : 1) д о л ж н о  б ы ть  м а к 
си м ал ь н о  х о л о д н ы м , ч т о б ы  у в е л и ч и ть  сеч ен и е  в за и м о д е й с т в и я ; 2 ) н ах о д и ть ся  
д о с та то ч н о  д а л ек о  о т  м ате р и ал а , в к о то р о м  п о зи т р о н и и  сф о р м и р о в а л и сь , ч т о б ы  
стал о  в о зм о ж н ы м  и х  в о зб у ж д ен и е  л азе р о м  в Р и д б ер го в ск о е  со сто ян и е .

П о зи т р о н и и  б у д у т  ф о р м и р о в ат ь с я  в р езу л ь та те  в за и м о д е й с тв и я  п у ч к а  м е д 
л е н н ы х  п о зи тр о н о в  с с о о т в е т с т в у ю щ е й  м и ш е н ью . Д ан н о е  яв л е н и е  и зв е ст н о  д а в 
но  [3 ], о д н а к о  э ф ф е к т и в н о ст ь  о б р а зо в а н и я  п о зи тр о н и е в  к ак  ф у н к ц и я  п а р а м е т 
р о в , т а к и х  как: м ате р и ал , э н е р ги я  н а ч а л ь н ы х  п о зи тр о н о в  и  у гл о в о е  р а с п р е д е л е 
н и е  и зу ч ен ы  слабо . Т ак и м  о б р а зо м , р а з р а б о т к а  и с т о ч н и к а  п о зи тр о н и е в  с н е о б 
х о д и м ы м и  х а р а к т е р и с т и к а м и  я в л я е тс я  о д н о й  и з  к л ю ч е в ы х  за д а ч  п р и  со зд а н и и  
эк сп е р и м е н т а л ь н о й  у с т а н о в к и  к о л л а б о р а ц и и  A E G IS .

2. Анодный оксид алюминия -  перспективный материал для 
формирования облака позитрониев

В к ач еств е  м а т е р и а л а  м и ш е н и  н ам и  б ы л о  п р ед л о ж е н о  и сп о л ь зо в а ть  а н о д 
н ы й  о к си д  а л ю м и н и я  (А О А ). А О А  ф о р м и р у етс я  эл е к тр о х и м и ч е с к и м  о к и с л е н и 
ем  ал ю м и н и я  в э л е к тр о л и та х , у м е р е н н о  р а с т в о р я ю щ и х  А О А , и  п р е д с т а в л я е т  с о 
б о й  р е гу л я р н о е  г ек са го н а л ь н о е  п о ст р о ен и е  о д и н а к о в ы х  яч ее к , к о то р ы е  п а р а л 
л ел ь н ы  д р у г  д р у гу  и  н о р м ал ь н ы  к  п о в е р х н о с т и  а л ю м и н и е в о й  о сн о в ы . К а ж д ая  
и н д и в и д у а л ь н а я  я ч е й к а  и м е е т  о се в у ю  п о р у , за к р ы т у ю  со  ст о р о н ы  ал ю м и н и ев о го  
а н о д а  б а р ь е р н ы м  сл о е м  о к си д а . Н а  р и с . 1, а  с х е м а ти ч е с к и  п о к а за н а  я ч е и с т о 
п о р и ст ая  с т р у к т у р а  ан о д н о го  о к с и д а  ал ю м и н и я , а  н а  р и с . 2 -  ф о то гр а ф и и , с д е 
л ан н ы е  с п о м о щ ь ю  эл е к т р о н н о го  м и к р о с к о п а . Б л а го д а р я  н ал и ч и ю  в м и ш е н и  и з 
А О А  р е гу л я р н ы х  к ан ал о в  с х о р о ш о  к о н т р о л и р у е м ы м и  р а з м е р а м и , м ы  н а д е е м с я
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достичь большего выхода позитрониев по сравнению с широко использующи
мися мишенями из оксида кремния, полости которых имеют различные размеры 
и могут не иметь выхода на поверхность (рис. 1, б [4]).

В ходе совместных исследований с нашими партнерами из Лаборатории 
физики частиц (Анси-ле-Вье, Франция), было экспериментально подтверждено, 
что образовавшиеся в материале мишени позитронии выходят по имеющим ре
гулярную структуру каналам из объема мишени наружу и доля образовавшихся 
и вышедших из мишени ортопозитрониев составляет порядка 20 %, что делает 
предложенный материал пригодным для использования в качестве источника 
позитрониев [5].

а

б

Рис. 1. Схематическое представление анодного оксида алюминия (а); 
возникновение и поведение позитрониев в пористой мишени (б)
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Рис. 2. Электронно-микроскопические снимки АОА: а -  со стороны пористого слоя; 

б -  скол; в -  со стороны барьерного слоя

3. И ссл ед о в ан и я  ф и зи ч еск и х  х а р а к т е р и с т и к  м и ш ен ей , л е ги р о в а н н ы х
и о н ам и  м ет а л л о в

Н е о б х о д и м о с т ь  л е ги р о в а н и я  о б у с л о в л е н а  тем , ч т о  п о л у ч а е м ы й  в р езу л ь та те  
с т ан д ар тн о го  те х н о л о ги ч е с к о го  п р о ц е с с а  а н о д н ы й  о к си д  а л ю м и н и я  яв л я е тс я  
д и эл е к т р и к о м . Е го  эл е к т р и ч е с к о е  с о п р о т и в л ен и е  с о с т а в л я е т  ед и н и ц ы  Г О м . О д 
н ак о  м и ш е н ь  д о л ж н а  не т о л ь к о  о б е сп е ч и в ать  в ы с о к и й  в ы х о д  п о зи тр о н и е в , но  и  
у д о в л е тв о р я ть  р я д у  т е х н и ч е с к и х  т р е б о в ан и й , о б у с л о в л е н н ы х  у с л о в и я м и  п р о в е 
д е н и я  эк сп ер и м ен т а . В  ч а ст н о сти , п р и м ен ен и е  н еп р о в о д я щ е й  м и ш е н и  яв л я е тс я  
к р ай н е  н еж ел а тел ь н ы м , т. к. со зд а е т  су щ е ст в ен н ы е  д о п о л н и т е л ь н ы е  т р у д н о с т и  
д л я  о п ти м и за ц и и  э л е к т р и ч е с к и х  п о л е й  в зо н е  эк сп ер и м ен т а . П о э т о м у  н а м и  б ы л и  
п р о в е д е н ы  и с с л е д о в а н и я  в о зм о ж н о с ти  п о в ы ш е н и я  э л е к т р и ч е с к о й  п р о в о д и м о с ти  
м а т е р и а л а  м и ш ен ей .

О сн о в н у ю  т е х н о л о ги ч е с к у ю  п р о б л е м у  л еги р о в а н и я  с о с т а в л я л а  н е о б х о д и 
м о сть  в н е д р и ть  зн а ч и те л ь н о е  к о л и ч ес тв о  и о н о в  м етал л а , к о то р о е  о б е сп е ч и в ал о  
бы  д о с т а т о ч н о  в ы с о к у ю  п р о в о д и м о с ть  о б р а зц о в , о д н а к о  п р и  э т о м  не д о л ж н а  н а 
р у ш а т ь с я  п р и су щ а я  ч и с т о м у  а н о д н о м у  о к си д у  а л ю м и н и я  с т р у к т у р а  к ан ал о в . 
И с п о л ь зо в а н и е  м е т о д а  и о н н о й  и м п л а н т а ц и и  б ы л о  п р и зн а н о  н ец е л ес о о б р а зн ы м , 
т а к  к ак  д а н н ы й  м ето д  не о б е с п е ч и в а е т  в х о ж д е н и я  м а к р о с к о п и ч е с к и  зн а ч и м о го  
к о л и ч е с т в а  и о н о в  в о б ъ е м  о б р азц а . В  р езу л ь та те  п р е д в а р и т е л ь н ы х  о ц е н о к  п е р 
сп е к т и в н ы м и  д л я  д а л ь н е й ш е й  р а зр а б о т к и  б ы л и  п р и зн а н ы  т р и  м е то д а : в ы р а щ и 
в ан и е  о б р а зц о в  А О А  и з  сп л а в о в  а л ю м и н и я  и  д р у го го  м е т а л л а  и  и сп о л ь зо в а н и е  в 
п р о ц ес се  в ы р а щ и в а н и я  г е н е р а т о р а  п ер е м е н н о го  н ап р я ж е н и я  с п е ц и ал ь н о й  ф орм ы  
и  напы ление п ровод ящ его  п о кры ти я н а  п оверхность  и  стен ки  кан алов  м иш ени.

Д л я  п р о в е р к и  р а б о т о с п о с о б н о с т и  п ер в о го  м е т о д а  б ы л и  п р о в е д е н ы  се р и и  
эк с п е р и м е н т о в  по  а н о д и р о в а н и ю  р а зл и ч н ы х  т и п о в  с п л а в о в  а л ю м и н и я  с д р у ги м и  
м ета л л а м и , т а к и м и  к а к  м а гн и й  и  м ар ган е ц . В  р езу л ь та те  п р о в е д е н н ы х  эк п е р и -  
м е н та л ь н ы х  и с с л е д о в а н и й  б ы л о  у ст ан о в л е н о , ч т о  с о п р о т и в л ен и е  о б р а зц о в  п р а к 
т и ч е с к и  н е о т л и ч ае тся  о т  со п р о т и в л е н и я  ч и с то го  о к с и д а  ал ю м и н и я .
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П о л у ч е н н ы е  о б р а зц ы  б ы л и  п о д в е р гн у т ы  сп е к т р а л ь н о м у  ан ал и зу . И з  с п е к 
тр о гр а м м ы  (рис. 3) сл е д у е т , ч то , к р о м е  ал ю м и н и я , м ета л л ы , в х о д ящ и е  в со став  
сп л а в а , н е  в х о д я т  в со с та в  о к си д а , к а к  это  п р ед п о л агал о с ь  ран ее . П о -в и д и м о м у , 
п р и  эл е к т р о х и м и ч е с к о м  о к и с л е н и и  с п л а в а  п р о и с х о д и т  с т р ав л и в ан и е  д а н н ы х  м е 
та л л о в  и  и х  п ер е х о д  в р ас тв о р  в в и д е  и о н о в  с п о с л е д у ю щ и м  р а зр я д о м  н а  к ато д е .

И д е я  и н к о р п о р и р о в а н и я  и о н о в  м ета л л о в  в А О А  в п р о ц ес се  э л е к т р о х и м и ч е 
ск о го  о к и сл ен и я  а л ю м и н и я  с о с т о и т  в сл ед у ю щ ем :
•  в р ас тв о р  эл е к т р о л и т а  в в о д я т с я  м ета л л о с о д е р ж а щ и е  аген ты : со л и , м е т а л л и 

ч е ск и е  к и сл о ты , м е та л л о о р га н и ч е с к и е  к о м п л ек сы ;
•  ан о д и р о в а н и е  п р о и зв о д и тс я  с и с п о л ь зо в а н и е м  п ер е м е н н о го  н ап р я ж е н и я  с п е 

ц и а л ь н о й  ф орм ы ;
•  в ан о д н ы й  п о л у п е р и о д  п р о и с х о д и т  р о с т  ан о д н о го  о к с и д а  ал ю м и н и я , в к а т о д 

н ы й  -  р а зр я д  и о н о в  м ета л л о в  у  д н а  п ор  А О А .

Рис. 3. Спектрограмма образца, выращенного из сплава

П р е д п о л а га е тс я , ч т о  п р о и с х о д и т  о са ж д ен и е  м е т а л л а  н а  б а р ь е р н о м  слое 
А О А  н а  д н е  п о р  с п о с л е д у ю щ и м  его  в к л ю ч е н и ем  в со с та в  А О А . К о л и ч ес тв о  м е 
тал л а , о са ж д ае м о го  в к ато д н о м  п о л у п ер и о д е , к о н т р о л и р у е тс я  п о  т о к о в ы м  х а р а к 
те р и с т и к а м  п р о ц есса .

Б ы л и  п р е д п р и н я ты  п о п ы тк и  п о л у ч е н и я  А О А , со д ер ж ащ е го  с л е д у ю щ и е  м е 
тал лы : ц и н к , о л о во , н и к ел ь , м агн и й , ал ю м и н и й , м ед ь , в о л ь ф р ам , та н тал , м о л и б 
д ен , св и н ец . В  н ас то ящ е е  в р е м я  д о с т и гн у т  у с п е х  в и н к о р п о р и р о в а н и и  с в и н ц а  
(рис. 4) и  м о л и б д е н а . Р азр а б о та н н ая  п р о ц е д у р а  п о зв о л я е т  к о н тр о л и р о в ат ь  к о л и 
ч е ст в о  о са ж д ен н о го  м етал ла . К а к  п о к а за л и  п р о в е д е н н ы е  и сс л ед о в ан и я , р а с п р е 
д е л ен и е  м е т а л л а  по  о б ъ е м у  о к с и д а  -  р ав н о м е р н о е .
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И зм е р е н и я  п о к аза л и , ч т о  с о п р о т и в л ен и е  п о л у ч е н н ы х  э ти м  м е то д о м  о б р а з 
ц о в  та к ж е  м ал о  о тл и ч ае тся  о т  с о п р о т и в л ен и я  ч и с то го  А О А . Д л я  то го  ч т о б ы  и н 
к о р п о р и р о в ан н ы е  м ета л л ы  о к а за л и  в л и я н и е  н а  о б щ у ю  п р о в о д и м о с ть  А О А , н е 
о б х о д и м о  о су щ е ст в и ть  и х  а к ти в ац и ю , т. е. п р о в е с т и  ч а с т и ч н о е  во с ста н о в л ен и е  
о к и сл о в  м етал ло в . Д л я  это го  п л а н и р у е т с я  и сп о л ь зо в а ть  о т ж и г  в ср ед е  в о д о р о д а  
и л и  в в а к у у м е . В  н ас то я щ е е  в р е м я  п р о д о л ж а ю т с я  и с с л ед о в ан и я  по  о п ти м и зац и и  
п ар а м е тр о в  т е р м и ч е с к о й  о б р а б о т к и  п л а с т и н  в в а к у у м е  и л и  в в о д о р о д е  с ц ел ь ю  
в о с с т а н о в л е н и я  л е ги р у ю щ и х  м е та л л о в  в п р и п о в е р х н о с т н ы х  о б л а с т я х  с т е н о к  к а 
н ал о в  м и ш ен ей .

Рис. 4. Спектрограмма образца, легированного ионами свинца

Н а и л у ч ш и е  р е зу л ь та ты  б ы л и  п о л у ч е н ы  п р и  н а н е с е н и и  п р о в о д я щ и х  м е т а л 
л о о к с и д н ы х  п о к р ы т и й  н а  ст ен к и  к а н а л о в  м и ш е н и  р а зл и ч н ы м и  м ето д ам и , в ч а 
ст н о сти , н а п ы л е н и е м  м ета л л о в  в в а к у у м е  с п о с л е д у ю щ и м  о к и сл ен и е м  и  н а н е с е 
н и ем  п о к р ы т и й  и з р а с т в о р о в  м е т а л л о о р га н и ч е с к и х  с о е д и н е н и й  с п о сл е д у ю щ и м  
о тж и го м . В  к ач еств е  м ате р и ал о в  о к с и д н ы х  п о к р ы ти й  и с п о л ь зо в а л и с ь  о к си д ы  
н и к ел я  и  м агн и я .

В  н ас то я щ е е  в р е м я  п о л о ж и т ел ь н ы е  р е зу л ь т а т ы  д о с ти гн у ты  п р и  и с п о л ь зо 
в а н и и  о к си д н о го  н и к ел ев о го  п о к р ы ти я , п о л у ч е н н о го  н ап ы л е н и ем  п л е н о к  н и к ел я  
р а зл и ч н о й  т о л щ и н ы  н а  ст ен к и  к а н а л о в  м и ш е н и  с п о с л е д у ю щ и м  и х  о к и сл ен и ем .

Н а м и  б ы л и  п р о в е д е н ы  и с с л е д о в а н и я  эл е к тр и ч е с к о го  со п р о т и в л е н и я  в в а 
к у у м е  о б р а зц о в  с п р о в о д я щ и м и  п о к р ы ти ям и . У с та н о в л ен о , ч т о  эл ек тр и ч ес к о е  
со п р о т и в л ен и е , в за в и си м о ст и  о т  у с л о в и й  п о л у ч е н и я  п р о в о д я щ е й  п л ен к и , с о 
с т а в л я е т  о т  1 М О м  д о  н е с к о л ь к и х  с о т е н  М О м  п р и  к о м н а тн о й  тем п е р ат у р е .
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4. Р а зр а б о т к а  тех н о л о ги и  ф о р м и р о в ан и я  м и ш ен и  с за д ан н ы м
д и ам етр о м  к а н а л о в

Е с т ест в е н н а я  п о р и ст о сть  А О А  со с та в л я е т  о т  10 д о  2 0 0  нм . О б р азц ы , н а  к о 
т о р ы х  н а м и  б ы л  п о л у ч е н  м а к с и м а л ь н ы й  в ы х о д  п о зи тр о н и е в , и м е л и  к ан ал ы  д и а 
м етр о м  п о р я д к а  100 нм . О д н ак о  м ы  п о л агае м , ч т о  п р и  т а к и х  р а з м е р а х  к ан ал о в , 
зн а ч и те л ь н а я  ч а ст ь  с ф о р м и р о в а в ш и х с я  в м ате р и ал е  п о зи тр о н и е в  и с п ы ты в а е т  
б о л ь ш о е  к о л и ч ес тв о  с о у д а р е н и й  и  ан н и ги л и р у ет , н е  у сп е в  в ы й т и  и з  м и ш ен и . 
П о это м у  н ам и  н ач аты  и сс л ед о в ан и я , с ц ел ь ю  н а х о ж д е н и й  о п ти м а л ь н ы х  р а з м е 
р о в  к ан ал о в  в д и а п а зо н е  д о  н е с к о л ь к и х  м км . Д л я  ф о р м и р о в ан и я  к ан ал о в  т р е 
б у е м о го  д и а м е тр а  в п л а с т и н а х  А О А  б ы л  и с п о л ь зо в а н  м е то д  тр а в л е н и е м  ч е р ез  
ф о то р е зи ст и в н у ю  м аск у .

а Защитная маска б

Фронт травления

Рис. 5. Процесс травления сплошного (а, в) и пористого (б, г) материалов

П р о ц е с с ы  х и м и ч е с к о го  тр а в л е н и я  ст р у к т у р и р о в а н н ы х  м ате р и ал о в , в ч а с т 
н о с т и  А О А , и м ею щ его  р е гу л я р н у ю  п о р и ст у ю  с т р у к т у р у , и  с п л о ш н ы х  о д н о р о д 
н ы х  м ате р и ал о в  зн а ч и те л ь н о  о тл и ч а ю т с я  д р у г  о т  д р у га . Р а с с м о т р и м  о с о б е н н о 
ст и  п о в е д е н и я  сп л о ш н о го  м ате р и ал а , н ап р и м ер  м етал ла , и  А О А  п р и  и зго т о в л е 
н и и  и з  н и х  х и м и ч е с к и м  тр а в л е н и е м  к ак о й -л и б о  м и к р о с тр у к т у р ы , н ап р и м ер , 
м атр и ц ы  с к в о зн ы х  к ан ал о в . Н а  р и с . 5, а ,  б  и зо б р аж ен ы  с о о т в ет ст в у ю щ и е  сх ем ы . 
В  сл у ч ае  сп л о ш н о го  м а т е р и а л а  ф р о н т  т р а в л е н и я  р а с п р о с т р а н я е т с я  б о л е е  и л и  
м ен ее  о д и н а к о в о  по  вс ем  н а п р а в л е н и я м  в с л ед ств и е  и зо т р о п н о с т и  п р о ц ес са , а

г
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при наличии защитной маски на поверхности имеет место подтравливание мате
риала под край маски и неоднородность сечения канала по его глубине (рис. 5, в). В 
случае АОА, травитель, проникая вглубь каналов на всю длину, разрушает их 
стенки, т. е. фронт травления движется параллельно поверхности алюминиевой 
основы. Таким образом, наблюдается своего рода анизотропия процесса травле
ния, обусловленная наличием упорядоченной ячеисто-пористой структуры 
АОА. При этом образуются вертикальные каналы с минимальным уходом по 
размеру (рис. 5, г).

Для экспериментальных целей был разработан и изготовлен фотошаблон, 
представляющий собой позитивное изображение мишени с каналами диаметром 
5 мкм и межканальным расстоянием 5 мкм. Была разработана процедура изго
товления пластин АОА с травленными каналами.

Рис. 6. Электронно-микроскопические снимки мишеней 
на основе АОА

Технология изготовления мишеней такого рода оказалась крайне сложной и 
потребовала значительных усилий для реализации. В частности, высокий коэф
фициент заполнения мишени обусловливал разрушение маски, нарушение цело
стности структуры пластины АОА при травлении.

К настоящему времени нами получены соответствующие структуры из 
АОА со следующими параметрами:
• диаметр -  24 мм;
• диаметр рабочей поверхности -  20 мм;
• толщина -  100-120 мкм;
• диаметр каналов -  5-6 мкм;
• межканальное расстояние -  4-5 мкм;
• калибр (отношение толщины к диаметру каналов) -  от 20 и более;
• количество каналов -  1-106 на 1 см2.

На рисунке 6 показаны полученные структуры. Видно, что каналы 
протравлены насквозь, расположены регулярно, и имеют одинаковый диаметр 
по всей толщине пластины.
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5. З а к л ю ч е н и е

Э к с п е р и м е н та л ь н о  п р о д е м о н с тр и р о в а н о , ч т о  о б р а зо в а в ш и е с я  в м ате р и ал е  
м и ш е н и  п о зи т р о н и и  б у д у т  в ы х о д и ть  п о  и м е ю щ и м  р е гу л я р н у ю  с т р у к т у р у  к а н а 
л ам  и з о б ъ е м а  м и ш е н и  н ар у ж у  и  д о л я  о б р а зо в а в ш и х с я  и  в ы ш е д ш и х  и з  м и ш е н и  
о р то п о зи т р о н и е в  с о с т а в л я е т  п о р я д к а  20  % , ч т о  д е л а е т  м ате р и ал  п р и го д н ы м  в 
к ач еств е  и с т о ч н и к а  о б л а к а  п о зи тр о н и е в . И с с л е д о в а н ы  в о зм о ж н о с т и  у в е л и ч е н и я  
эл е к т р и ч е с к о й  п р о в о д и м о с ти  о б р а зц о в  з а  с ч е т  л е ги р о в а н и я  и о н ам и  м ета л л о в  
р а зл и ч н ы м и  м ето д ам и . Р а зр а б о т а н а  т е х н о л о ги я  тр а в л е н и я  п л а с т и н  А О А  с ц ел ь ю  

п о л у ч е н и я  к ан ал о в  о п ти м ал ь н о го  д и а м етр а . В  н ас то ящ е е  в р е м я  ве д е тся  р а б о т а  
по  о п ти м и за ц и и  р а зр а б о т а н н о й  т е х н о л о ги и  и  д о в е д е н и и  т о л щ и н ы  м и ш е н и  до  
1 5 0 -1 8 0  м к м  с с о х р а н е н и е м  п а р а м е тр о в  м и к р о к а н а л ь н о й  стр у к ту р ы .
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POSITRONIUM  SOURCE ON A BASIS OF ANODIC ALUM INUM  
OXIDE FO R  THE EX PERIM ENT ON A ANTI-HYDROGEN MASS

M EASUREM ENTS

G. Yu. Drobychev, A. E. Borisevich, O. L. Voitik*, K. I. Delendik*

It was experimentally shown that positroniums which are formed in the anodic aluminum 
oxide (AAO) will exit from target through regular channels. A part of OPs that leave target 
reaches 20 % which makes material to be usable as a source of positroniums cloud. Possibili
ties to increase an electric conductivity of samples were studied. A technology of AAO plates 
etching is developed in order to optimize channels diameter.
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