
реме о двойном пределе ([I], с.115) существует Iim P a = р  ■ Предложение
осе А

доказано.
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В. В. КАШЕВ С КИ Й

СИНГУЛЯРНЫЙ ОПЕРАТОР С ЛОГАРИФМОМ В ЯДРЕ 
И ПРОСТРАНСТВА ГЕЛЬДЕРА

I t is proved that the generalized singular operator is bounded from H q and Н ^ Л.

Введем следующий оператор

(AlnZ)(X)= I  I y ^ l A dtiX 6 [ОД].
о

Будем считать/(х) G Я "’,к, если найдется постоянная с  такая, что
/

\ f ( x +  h ) — f ( x ) \<  chl
f

In ~Т
V h J

длявсехх, х+/ге[0, 1], 0< h < ~ ,  A=OД . 

Когда/(0 )= /(1 )= 0 , то пишем / ( х ) е  H . 
Кроме того, пусть H v"0 = H ^, H q'0= H q.

(I)

(2)

В работе (I) было получено интегральное представление

( Su f ) M  -  -  Д м +  I n d -  * > |  f f -  S ̂  I I n /
Z 0 0 Qv

f ( t ) d t
t — х

(3)

где {Rf)(x)=  J f i x ) -  f ( t )
х -  t

dt.

Лемма. Если C p(I)G  H q , т о  In-----
V *

Cp(I) е Н$л .

Д о к а з а т е л ь с т в о .  Покажем, что справедлива оценка (2) 
|cp(I+ /г)1п(1+ h ) -  cp(I)lnl|< |cp(I+ h ) -  cp(I)||ln(I+ И)I+

+ |cp(f)||ln(f+ К)- Inij= A1 + A2
Вначале оценим

I ..........  I
А, < ch^ In  < ей1* In — .

1 +  h h
Теперь оценим A2 при h>t

A 2 < ct^ Ir 1+

Пусть h< t. Тогда
V -

<  с Д 1 п - <  ch^  In — . 
I h

A 2 < Ctii Ir
(  Л

1+ ±I\  у 
Собирая оценки, получим

<  с Д - <  c h {  -  
I I

V - л
<  Chil In — . 

п
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Л, + Л2 < 2ей1* In-J-- 1 h
Лемма доказана.

Теорема. Оператор (I) является ограниченным из пространства Щ  в
пространство H v"1, 0<ц<1.

Д о к а з а т е л ь с т в о .  Вначале преобразуем одно из слагаемых формулы 
(3):

(R f)(t)~  t{R f)(I)
t -  х t -  X

d t -  (^о /Х х)+  (*V )(x).

(S Qf ) ( x )=  (Д /)(1)(-  х In х -  ( I -  x ) ln ( l-  х)+ 1)+

+ ln ( l -  х)(Д /)(1) = ln ( l-  х ) /  + (S 2Z)W-
о

Получим формулу

I (R f)(t)d t
t -  X

где (S1Z )(X )- /
= 1п(1— х)  

о ’ " о

(Д /)(1)- t(R f)(I)

j  £ Ш + ( SJ) (X)+ (SJ) (X) ,  (4)
i\ t -1-

t -  х
■dt, а ( £ 2 / ) ( х )  е  # м  по лемме.

Из (3) и (4) вытекает, что

+

(S hlZ)(X)= -  — Z (x)- ( S J ) ( X ) -  ( SJ) ( X) +

\ (  t o - d l z M +  ta(1_ i  /  m i .  I  i m .
„ I -  t , t -  х  I „ t -  х  i t -  I

Заметим, что оператор (S f)(x )~  j j r j r  ограничен из Щ  в Нц, а также из

H fr1 в IP '' [2], [3]. Учитывая лемму, получим, что ( £ /) (х ) е / / 'гмД

(SJ)(X)EH*1' . Из [I] и [3] вытекает, что (S J )(x )e H  ■ . Теорема доказана. 
Замечание. Пусть

Zo(x) =

0,х е о,-

X - ~,XG

2 -  2x , x g

1 I
2 ’ 4

Тогда поведение функции (S J 0) (х) показывает, что результат теоремы 
нельзя усилить в гельдеровских классах. В частности, оператор £1п не будет 
ограничен в пространстве H*1.
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