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IlosicHHTEIbHAS 3aNHCKA

JyciumuHa cnennaM3anyy MOCBAIIeHa MaTeMaTHYECKUM MOJENSAM IIpO-
[ECCOB IIEpEHOCa B FOPHBIX nOpojax. PaccMaTpuBaloTCsi KOHKPETHBIE IIPHIIOXKE-
HUS M IPUMEPE] PellIeHHs 3aljad TeIUIoNepPeHoca.

B xayecTBe 6a30BBIX PacCMaTPUBAIOTCH TEXHOJOTHH BBIYHCIIHTEIFHOTO 3KC-
NIEPUMEHTa ¢ MILTIOCTPAllMsIMK Ha MpUMepax npenobpaboTk JaHHBIX, KX MHTEP-
IpETalliH, OCHACTKM MAaTeMaTHIECKHX MOJeneH, KOPPEeKTHOH IMOCTAHOBKH Kpae-
BBIX 3a/1a4 JJI1 ONKCAHUS H3ydaeMbIX IIPOLIECCOB, OCHOBHBIE ITOAXO/BI alllPOKCH-
MaIlHH YpaBHEHHUH ¥ IPAHUYHBIX YCIIOBHIA.

Teopetudeckuii MaTepuan, U3ydaeMBIf Ha JEKUUSX, 3aKpEILISETCS NPaKTH-
KO} NpH BBIIONHEHMH HWHAMBHAYaJILHEIX PabOT M IPYNIOBIX 3aJaHHH-IPOEKTOB.
Jla6opaTopHble paGOTEI OpHEHTHPOBAHEI Ha OCBOEHME YHCIEHHBIX M aHAJIMTHYE-
CKHMX METOJIOB PEIICHH M BH3yallM3alli¥ B3aMMOCBI3aHHEIX IIPOILIECCOB IIEPEHOCA
TeINa, BIArd H BOJOPaCTBOPHMBIX COSAUHEHHUH B TOpHEIX NOpoAax.

OcHoBHasl ne/ib — BBECTH CTYASHTOB B IIPOOIEMATHKY KOMITBIOTEPHOTO
MOJIEIMPOBAaHKs IIPOIECCOB IIEPEHOCA TEIUIa B TOPHBIX MIOPOJAX.

3adauu oucyunnumnol:

— O3HAaKOMIJIEHHE CTYJIEHTOB C OCHOBaMHM TEILIONEPEHOCAa B TOPHBIX MOpO-
Aax;

— o6y4eHHe CTyeHTOB KOPPEKTHOM IIOCTAHOBKE 3a/1a4 TEIUIONEPEHOCa;

— ¢opMupoBaHKE HABBIKOB aHAJIMTHYECKOTO M YHCJIEHHOTO PEICHHH TH-
ITHYHEIX 33J1a4 TEIUIoNEepeHoca.

B pesynprare H3ydeHUs AUCIUIUIMHEL CTYAEHT JOJDKEH:

3Hamb:

—po6JIeMaTHKy KOMIIBIOTEPHOTO MOJIEIMPOBAaHKS IPOIIECCOB IEPEeHOCa Te-

IIa B TOPHBIX IOPOJIaX;

— IIOCTaHOBKY M METOMBI PEIleHMs 3aliay 1O NEPEHOCY TeIUla B T'OPHEIX II0-

poaax;

ymembo:

— PacCYMTHIBaTh U BHU3YAIM3HPOBATh C IIOMOIIBIO KOMIIBIOTEPHEIX CPEJICTB

IIPOLIECCH! TEIUIONEpPEHOCa B TOPHBIX IOpOJaX C y4EeTOM HX TeIulodu3mude-

CKUX XapaKTePHUCTHK, HaYaJIbHBIX ¥ TPAaHUYHBIX YCIIOBHIA.

—  BJajAeThb:

— QHAJMTHUYCCKUMH H YHMCIICHHBIMM METOAAMH pelleHHs THIWYHBIX 3a/1ay Te-
IUIoIIepeHoca.

Y4eGHas AMCHMILTHHEA CTPOMTCS TAKUM 06pa3oM, yTo6sl 06ydarommiics mprobpe-
TaJl CJIEAYIONEe KOMIEeTeHIIHH CIIeHAJIHCTA:

— AK-1. YMeTh npumeHATh 6a30BbIe HAyIHO-TEOPETHIECKHE 3HAHKS U1 PEIIEHHS
TEOPETHYECKUX U IIPAKTHIECKHX 3a7ad.
— AK-3. BnaneTs uccienoBaTebCKUMK HaBBIKAMH.



~— AK-4. YmMmerts paboTaTh CaMOCTOSTEILHO.

— AK-5. BEITh CLIOCOGHBIM NOPOXKIATh HOBbIE HIeH (061aaTh KpeaTHBHOCTEIO).
~— AK-9. YMeTp yUUTHCSI, TOBHIIATE CBOIO KBATM(UKALHMIO B TEUSHHE BCeil KU3HH.
— IIK-18. BiameTs COBpPEMEHHEIMH CPEACTBAMH TeJIEKOMMYHHUKALIHIA.

Ha u3ydyenune yue6no mucruruiiasl «IIpomeccsl TEIUIOIPOBOJHOCTH B rop-
HBIX Iopogax» 1o cruenuanbHocTH 1-31 03 02 «MexaHuka U MaTeMaTHIeCKOe MO-
ACIHpOBaHKE» OTBOLHUTCA B LIECTOM ceMecTpe Bcero: 80 4acoB, U3 HHX ayUTOp-
HBEIX — 46 JacoB, 110 BHAAM 3aHATHIH: nexuuii — 20 yacos, nabopaTopHEIX — 22 4ya-
coB, YCP — 4 gaca. ®opMa TeKyIuei aTTecTallii — S5K3aMeH.

COJEPXAHWE YYEBHOM JACIHILIAHBI

Tema 1. @usuueckue 0CHOGbI MENIONPOBOOHOCHIU 8 ZOPHBIX HOPOOAX

Cnioco6r1 mepenoca BemiecTBa u TernoTel. TemnepatypHoe mone. TemnoBoit
notok. 3axonsl Puka u Pypse. BelBox ypaBHeHHil epeHoca. YpaBHEHME TEILIO-
IIPOBOHOCTH B Pa3IMYHBIX KOOpAHHATAX.

Tema 2. Ilocmanoexa 3adayu oughghyzuu u menionpoeoonocmu
@opMyMpoBKa 3ajad TeruionpoBoaHocTH. Kpaesbie ycnosus. HauamsHele
ycnoBus. Bunel rpasugHBX yenoBuil. Kpurepun u duciia nomoous.
Tema 3. Ilocmanoeka u ananusz MunRUYHLIX 340a4 MENNONPOEOOHOCHIU C
ZPAHUYHBIMU YCIIOGUAMU NEPBOZO POOA
Ilomyorpanwdennas cpena. Heorpanuwuennas muiactuna. HeorpanuuyeHHEIH
uunuaap. Ilap. Pacuer u Bu3yanusauus TeIuionpoBOJHOCTH ¢ TPAHUYHEIMH yCIIO-
BHSIMH IIEPBOTO poAa.
Tema 4. Ilocmanoeka u aHANU3 MURUYHBIX 340QY MENIONPOBOOHOCHIU C
ZPAHUYHBIMU YCII0BUAMU 6MOPOZ0 POOQ
IToryorpanmuennas cpena. Heorpanwuennas mactuna. HeorpanwdeHHBIH
mwmreap. Ilap. Pacuer ¥ Busyanuzarus 3aad TEIIONPOBOAHOCTH C IPaHHYHBEIMM
YCIIOBHASIMH BTOPOTO poJia.
Tema 5. Ilocmanoeka u AHANU3 MUNUYHBIX 3A0aY MENLONPOBOOHOCHIU C
ZPAHUYHBIMU YCI0GUAMU MPEMbezo Pooa
Iomyorpanudennas cpena. HeorpanwduenHas mmactuna. HeorpaHuueHHBIN
mwmHAp. lap. PacyeT u BU3yanusanus 3aad TEIIONPOBOAHOCTH C IPAHMYHEIMU
YCIIOBHSIMHU TPETHETO pOja.
Tema 6. Ilocmanoeka u 4uCHeRHbLH AHANIU3 MURUYHBIX 3a0ay OupPy3uu u
MennonpooOHOCMU C ZPAHUMHBIMU YCIIOBUAMY YeMEEPHozZo pooa.
KoHTakT ABYX NoOJyorpaHH4eHHBIX cpel. KOHTaKT mojryorpaHHyeHHOM cpe-
JIBl U HEOrPAaHMYEHHOM ILIACTHHEI.
Tema 7. Ilocmanoeka u aHANU3 MURUNHbBIX 3A0QY MENJIONPOEOOHOCMU C (a-
306bimu nepexooamu. 3adaua Cmeghana
Pemenne xnaccudeckoit 3agauu Credana. IIpuGmmkeHnsie GopMynsl it
pacyera napaMeTpoB IpOMep3aHMA-OTTauBaHus. Pemenus 3axaq ¢ pa3oBEIME ITe-
pexonaMu IJIs UMIMHAPA, apa. Pacyer u Busyanusanus 3agaun Credana.



Tema 8 . Cmayuonapnoe memnepamyphoe none

TennonpoBoAHOCTE MHOTOCIOHHEIX IUTOCKHX, IIMIMHAPUIECKUX H IIAPOBBIX
cTeHOK. PacueT u BU3yanu3anys TeIUIONPOBOIHOCTH MHOT'OCIIOMHEIX CTEHOK.
Tema 9. Hucnennsie memoost peuwteHUA 300ay MenIONPOEOOHOCHU

IlocTpoeHne pa3sHOCTHBIX CXeM. SIBHEIE M HESBHBIE PA3HOCTHBHIE CXEMEL
KoHcepBaTHBHEIE pa3sHOCTHBIE CXeMbl. PacueT W BHU3yalnM3auus TeMIIEPaTypHBIX
I10JIEW CETOYHBIMU METOJaMHU.
Tema 10. . Pemenue nenuneiinoii 3a0auyu mennonpoeoonocmu. Pacuem mem-

nepamypHbix noneii 6 2pynme c (pazoesimu nepexodamu 600a-1ed 8 CHeKmpe

memnepamypbl
IlocraHoBKa 3amaun. Temnoduzudeckue xapakTepHCTHKU. PacueTHas cxe-

Ma. AJIFOpHTM HHTCTPHUPOBaHUA HEJIUHEHHOr O YPaBHEHHA TEIUIONIPOBOAHOCTH.



YYEBHO-METOOIUYECKAS KAPTA

KomudectBo ayOAHTOPHBIX

Q )
4acoB S =
HasBanue pasnena O611ee Jla6opa- Z ; =
xonu- | Jlexumu | TOpHBIE | & A, -
4EeCTBO samaras | S S & B &
Tema 1. Puznyeckue OCHOBBI
TEILIOIPOBOJHOCTH B TFOpHBIX |2 2 -
nopoaax
Tema 2. ITocTaHOBKA 33734 5 5 )
TEIJIONPOBOAHOCTH
Tema 3. [TocTaHOBKa M aHa- Ortyer no
JIU3 TUIIMYHLIX 3a1a49 TEIUIO- 6 2 4 ;Igggg;-
IIPOBOAHOCTH C IPaHUIHBIMH paore
YCIIOBHSMH IIEPBOTO pojia
Tema 4. IToctaHoBka u aHa- Oryer 1o
JIM3 TANWYHEIX 3a7]a9 TEIUIo- na6opa-
MPOBOAHOCTH C PAHHYHBEIMH | 7 2 4 1 TogHOH
YCIIOBHSMH BTOPOIO poja I;,iTiTe
onpoc
‘Tema 5. IlocTaHOBKa M aHa- Oruer no
JIM3 TUIMYHBIX 3a/a4 TeIUIo- n1abopa-
IIPOBOJHOCTHU C I'PaHUYHBIMH | 7 2 4 1 Tognou
YCIIOBHSIMH TPETHETO poza I;,i;:fe
onpoc
Tema 6. ITocraHoBka u ana- Oryer o
JIU3 TUIIMYHBIX 3aa4 TEILIO0- naﬁopg-
IIPOBOJIHOCTH C IPAHHYHBIMH 6 2 4 nglg::
YCIIOBHUSMH 9ETBEPTOro0 pojia P
Tema 7. IlocTaHoBKa M aHa- Oryer o
JIN3 TUIIHYHBIX 3a71a4 TEIIO- naﬁopﬁ-
IIPOBOJHOCTH C (ha30BBIMH 7 2 4 1 TogHOK
nepexonamu. 3anada Credana %i,q?:
. mo 13
Tema 8. CranuonapHoe Tem-
[epaTypHoe IoJie 5 ) ) 1 Vern
oIpoc
Tema 9. UucneHHBIE METOIBI
pelIeHus 3a1a4 TEILUIONpPo- 5 5 )

BOMHOCTH




Tema 10. Penienue Henuueii-
HOH 3aJ]la4¥ TEILIONPOBOIHO-
cTH. PacueT TeMneparypHBIX

THOJIed B IpyHTE C Ga3oBEIMH | 9 2 -
IepexoiaMy BoAa-Jiel] B CIeK-

Tpe TeMIepaTyphl

HToro 46 20 22




HndopmManHoHHO-METOAHYECKAS YACTH

JInTepaTypa
OcHoenan
1. JIsixoB A.B. Teopus termonpoBoguocTi.M.: Briciuas mkosa, 1967— 599

2. JIsixoB A.B.Teopus cymxu.M.: DHeprus, 1968— 471 c.

3. bposka I''Il. Temno- 1 MacconepeHOC B NPUPOAHBIX AMCIEPCHEIX CHCTE-
Max npu ImpoMep3anud. Munck: HaByka i TaxHika, 1991 — 191 c.

4. bense HM., Panro A.A. MeTtoasl TeOpUH TEIJIONPOBOAHOCTH: B 2 T.-
M.: Breicmias mikoia,1982-T.1-327 c.: T.2- 304 c.

5. IlaBnos A. B. DOneproobmen B nanpmagTHO# chepe 3emmu. Hosocu-
6upck,1984.

Hononnumensnan

6. bposka I'.I1., CeraeBckmii B.A. PacueT TeMIiepaTypHbIX moJieit 1 Termno-
IIPOBOJHOCTH B CTPYKTYPUPOBaHHEIX cucTeMax // MxeHepHO-(pH3uY. XKYypH. -
1999.- T.72- Ne4.- C. 607-613.

7. bposxka I'.I1L., Hdemons U.B., CeraeBckuii B.A. MoaemupoBaHue TEIJIOBO-
IO ¥ BII&XXHOCTHOT'O PEXHMOB BEPXHETO CIIOS TOPQHBIX IT04B. // UHxenepHo-
¢u3my. xypH.- 2000.- T.73.- Ne5.- C. 999-1005.

8. bposka I'. I1., MiBanos C. H. PacueT TemiiepaTypHBIX 1oJieif B rpyHTe C
¢a30BEIMH IIEpEXOZ]aMHt BOJa-JIeX B CIIEKTpe TeMiiepaTypsl //HHxenepHO-QU3HY.
AKypu.- 2004. Ne 6. C. 112 - 119.

9. bposka I'.I1. B3aumocBs3aHHbIE POLIECCHI TEILIO-H MaccollepeHoca B
IPHPOAHEIX AUCIIEPCHBIX cpenax. MuHck -2011, «benapyckas HaByka» - 363 c.

Ilepeyenn 3aganuii YCP

Ne 1 3apaga 1
I'panuunseie ycnosus 1-ro pona. [lomyorpanudennas cpena.

T(x,0)=20 °C; T(0,7)=0°C; a=10"® m%/c.

HaiiTu pacnpezenenne Temmeparyps mpu T =4-10° ¢ B Touxax x=0, 4m; 0,8 M; 1,2

Mm; 1,6 m; 2,0 M; 2,8 M; 3,6 M; 4,4 M; 5,2 M; 6,0 M.
3amaua 26
I'panuunsie ycnosus 3-ro poaa. llap.
T(x,0)=100 °C; T=0°C; R= 2 m; 0=20; a=10"% M*/c; A=1,0 Br/m-K.
Haiitu pacnipenieneHune Temnepatypsl opu T =0,5-10° ¢ B Toukax x=0, 0 m; 0,1 M;
0,2 m; 0,3 M; 0,4 M; 0,5 m; 0,6 M; 0,7 M; 0,8 M; 0,9 M.

Ne 2 3apmaua 2
I'panmunsie ycnoBus 1-ro poaga. HeorpanudeHHas miacTUHA.
T(x,0)=20 °C; T(0,7)=0°C; R=2 m; a=10"° m%/c.
HaiiTu pacnpezenesne Temmneparyps npu T =1-10° ¢ B Touxax x=0, 0 m; 0,2 M; 0,4
M; 0,8 m; 1,0M; 1,2M; 1,4 Mm; 1,6 M; 1,8 M.
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3apada 25
I'panuansie ycnoBus 3-ro poga. Ilap.
T(x,0)=100 °C; T.=0°C; R=1 M; a=20; a=10® M2/C; A=1,0 Br/m-K.
Haiitu pacripenienenue temmeparyps! opu T =0,5-10° ¢ B Toukax x=0, 0 m; 0,1 m;
0,2 m; 0,3 M; 0,4 M; 0,5 m; 0,6 M; 0,7 M; 0,8 M; 0,9 M.

Ne 3 3amaya 3
I'pannynsie ycnosus 1-ro poaa. HeorpanuueHHas miacTuHa.
T(x,0)=100 °C; T(0,7)=0°C; R=1 m; a=10° m?/c.

Haiitu pacnpenenenue temneparyps! opu T =0,5-10° ¢ B Toukax x=0, 0 M; 0,1 m;

0,2 m; 0,3 M3 0,4 m; 0,5 M; 0,6 M; 0,7 M; 0,8 M; 0,9 M.

3amaga 24
I'panmynzie ycnosus 3-ro poaa. Illap.
T(x,0)=100 °C; T.=0°C; R=1 M; a=5; a=10" m%/c; A=1,0 Bt/m-K.

Haifti pacnipenenenune remmepatyps! npu T =0,5-10° ¢ B Toukax x=0, 0 m; 0,1 M;

0,2 M; 0,3 M; 0,4 M; 0,5 M; 0,6 M; 0,7 M; 0,8 M; 0,9 M.

Ne 4 3anmaya 4
I'panuansie ycnoBus 1-ro pona. Ilap.
T(x,0)=20 °C; T(0,7)=0°C; R=2 m; a=10"° m%/c.
Haittu pacnipesienenne remnepatyps! opu T =1-10° ¢ B Toukax x=0, 0 m; 0,2 m; 0,4
M; 0,8 M; 1,0Mm; 1,2 Mm; 1,4 M; 1,6 M; 1,8 M.
3amaua 21
I'panuaneie ycnosus 3-ro poaa. HeorpanudeHHEBIH 1umaH/p.
T(x,0)=100 °C; T.=0°C; R=1 m; a=5; a=10" m%/c; A=1,0 Br/m-K.
Haiitu pacnipesenenne TemnepaTyps opu T =0,5-10° ¢ B Toukax x=0, 0 m; 0,1 M;
0,2 M; 0,3 M; 0,4 M; 0,5 M; 0,6 M; 0,7 M; 0,8 M; 0,9 M.

Ne §53anmaya 5
I'panmnunsle ycnosus 1-ro poxa. Illap.
T(x,0)=100 °C; T(0,7)=0°C; R=1 m; a=10"% m%c.

Haiitu pacnipesienenne Temnepatyps npu t =0,5-10° ¢ B Toukax x=0, 0 m; 0,1 M;

0,2 m; 0,3 M; 0,4 M; 0,5 m; 0,6 M; 0,7 M; 0,8 M; 0,9 M.

3anmaya 22
I'panumankie ycoBus 3-ro poaa. HeorpaHuueHHBIH UIHHAD.
T(x,0)=100 °C; T=0°C; R=1 M; a=20; a=10"° m%c; A=1,0 Br/m-K.

Haiitu pacnipenenenue Temnepatypst npu © =0,5-10° ¢ B Toukax x=0, 0 m; 0,1 m;

0,2 m; 0,3 M; 0,4 M; 0,5 m; 0,6 M; 0,7 M; 0,8 M; 0,9 M.

Ne 6 3agaua 6
I'panmunzie ycnosus 1-ro poga. HeorpanuueHHEIM MIHHAD.
T(x,0)=20 °C; T(0,7)=0°C; R=2 m; a=10"® m%/c.
Haifru pactipenieneHne TeMmepaTypsl opH T =1-10° ¢ B Toukax x=0, 0 m; 0,2 M; 0,4
M; 0,8 m; 1,0M; 1,2 M; 1,4 M; 1,6 M; 1,8 M.
9



3agaua 23
I'panuaneie yenoBus 3-ro poaa. Illap.
T(x,0)=100 °C; T=0°C; R=2 m; 0=0,5; a=10"® m*/c; A=1,0 Br/m-K.
Haiiti pacnpezenenue temnepatyps mpu t =1-10° ¢ B Toukax x=0, 0 m; 0,2 M; 0,4
M; 0,8 m; 1,0M; 1,2 M; 1,4 M; 1,6 M; 1,8 M.

Ne 7 3apaua 7
I'pannynsle ycnosus 1-ro poga. HeorpanudyeHnsit munusap.
T(x,0)=100 °C; T(0,7)=0°C; R=1 m; a=10"® m%/c.
Haiitu pacnipenenenue temnepatypsi opu T =0,5-10° ¢ B Toukax x=0, 0 m; 0,1 m;
0,2 M; 0,3 M; 0,4 M; 0,5 M; 0,6 M; 0,7 M; 0,8 M; 0,9 M.
3apaga 17
I'panuansle ycnosus 3-ro poaa. Heorpauudensas miacTiHa.
T(x,0)=100 °C; T=0 °C; R= 2 m; 0=0,5; a=10"° m%/c; A=1,0 Br/m-K.
Haiiti pacnpeseneHnne teMnepaTypsl Ipu T =1- 10° ¢ B TouKax x=0, 0 m; 0,2 M; 0,4
M; 0,8 m; 1,0m; 1,2 M; 1,4 Mm; 1,6 M; 1,8 M.

Ne 8 3amaua 8
I'panuynzie ycnosus 2-ro poza. Ilomyorpanmdensas cpea.
T(x,0)=0 °C; q(0,7)=10 Br/m* a=10® m*/c; A=1,0 Bt/m-K
Haiiti pacnipeneneHnue TeMneparypsl mpu T =4- 10% ¢ B TOuKax x=0, 4m; 0,8 M; 1,2
M; 1,6 M; 2,0 M; 2,8 M; 3,6 M; 4,4 M; 5,2 M; 6,0 M.
3apgaua 19

I'panyansie ycnosus 3-ro pona. Heorpanuuensas miacTusa.
T(x,0)=100 °C; T~0°C; R=1 m; 0=20; a=10"° m%/c; A=1,0 Br/m-K.
Haittu pacnpeznenenue temneparyps opu T =0,5-10° ¢ B Toukax x=0, 0 m; 0,1 M;

0,2 M; 0,3 M; 0,4 M; 0,5 M; 0,6 M; 0,7 M; 0,8 M; 0,9 M.

Ne 9 3amaga 9
I'panngneie ycnosus 2-ro poxa. Ilonyorpanudensas cpena.
T(x,0)=20 °C; q(0,7)=10 Br/M% a=10" M%/c; A=0,5 Bt/mM-K
Haiitu pacripenenenne Temneparypsl npe T =4-10° ¢ B Toukax x=0, 4m; 0,8 M; 1,2
M; 1,6 M; 2,0 M; 2,8 M; 3,6 M; 4,4 M; 5,2 M; 6,0 M.
3amaua 18
I'panransie ycnosus 3-ro popa. Heorpanngensas miactusa.
T(x,0)=100 °C; T.=0°C; R=1 m; a=5; a=10"® M/c; A=1,0 Br/m-K.
Haitru pacnpenenenne Temmneparypst npu T =0,5-10° ¢ B Toukax x=0, 0 m; 0,1 M;
0,2 M; 0,3 M; 0,4 M; 0,5 Mm; 0,6 M; 0,7 M; 0,8 M; 0,9 M.

Ne 10 3apaga 10
I'pannyneie ycnosus 2-ro pona. Heorpanuuensas miacTusa.
T(x,0)=0 °C; q(0,7)=10 Br/M*;, R=2 m; a=10" M%/c; A=1,0 Br/m-K
Haiitu pacripesenenue remnepatypsi npu t =1-10° ¢ B Toukax x=0, 0 m; 0,2 M; 0,4
M; 0,8m; 1,0 Mm; 1,2 M; 1,4 M; 1,6 M; 1,8 M; 2,0 M.
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3agaua 20
I'panuynsie ycnosus 3-ro poga. HeorpaHudeHHbIH THIHELP.
T(x,0)=100 °C; T.=0°C; R=2 m; 0=0,5; a=10® MZ/C; A=1,0 Bt/m-K.
Haiiti pacnpeznenenue Temneparyps! opd T =1-10° ¢ B Toukax x=0, 0 M; 0,2 M; 0,4
M; 0,8 M; 1,0m; 1,2 M; 1,4 M5 1,6 M; 1,8 M.

Ne 11 3amaga 11
I'panuuneie ycnoBus 2-ro pona. HeorpanuueHHas miacTuna.
T(x,0)=20 °C; q(0,t)=10 Bt/mM*; R=1 M; a=10° M¥c; A=0,5 B1/m-K
Hatitu pacnipesenenne TeMuepatyps npu t =0,5-10° ¢ B Toukax x=0, 0 M; 0,1 M;
0,2 M; 0,3 M; 0,4 M; 0,5 M; 0,6 M; 0,7 M; 0,8 M; 0,9 M; 1,0 m.
3amaga 16
I'pasuanbie yenosus 3-ro poxa. Ilomyorpanuyennas cpena.
T(x,0)=10 °C; T:=0 °C; a=20; a=10"® m*/c; A=0,5 Br/m-K.
Haiitn pacnipenenenue temnepatypsr npu T =4-10° ¢ B Toukax x=0, 4m; 0,8 M; 1,2
M; 1,6 M; 2,0 M; 2,8 M; 3,6 M; 4,4 M; 5,2 M; 6,0 M.

Ne 12 3azaua 12
I'panuynEbIe ycnoBus 2-ro po,ua HeorpanuuenHsIH mumiHAIp.
T(x,0)=0 °C; q(0,1)=10 Bt/™*; R=2 m; a=10" mM*/c; A=1,0 Br/m-K
HaHTH pacnipefiesieHue Temreparyps! IpH T =1-10° ¢ B Toukax x=0, 0 m; 0,2 M; 0,4
M; 0,8 M; 1,0 Mm; 1,2 M5 1,4 m; 1,6 M; 1,8 M; 2,0 M.
3apaga 15
I'panmynzie ycnosus 3-ro poxa. Ilomyorpanngennas cpena.
T(x,0)=100 °C; T.=0°C; o=5; a=10"® m*/c; A=1,0 Br/m-K.
HaiiTu pacpezenesue TemnepaTypsl npu T =4-10° ¢ B Toukax x=0, 4m; 0,8 M; 1,2
M; 1,6 M; 2,0 M; 2,8 M; 3,6 M; 4,4 M; 5,2 M; 6,0 M.

Ne 13 3anmauva 13
I'pannunEIe yciaoBusg 2-ro po,ua HeorpanuueHHsI# mummHAp.
T(x,0)=20 °C; q(0,1)=10 Br/M*; R=1 m; a=10 M%c; 1=0,5 B1/mM-K

Haiitu pacripenenenue temmeparypsi npu T =0,5-10° ¢ B Touxax x=0, 0 m; 0,1 M;

0,2 M; 0,3 M; 0,4 Mm; 0,5 m; 0,6 m; 0,7 M; 0,8 M; 0,9 M; 1,0 M.

3apaga 14
I'pangnsie ycnosus 3-ro poaa. ITonyorpanndennas cpena.
T(x,0)=50 °C; T=0°C; a=1; a=10"° m*/c; A=1,0 Bt/m-K.
Hatitu pacnipenenenue temnepatyps npu t =4-10° ¢ B Touxax x=0, 4m; 0,8 M; 1,2
M; 1,6 M; 2,0 M; 2,8 M; 3,6 M; 4,4 M; 5,2 M; 6,0 M.
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MeTognyeckne peKoMeHAAUMH 10 OPrAHU3ALHH H BbINOJIHEHHIO CAMOCTOSI-
TeJIbHO#H paGoThl CTYAEHTOB N0 Y4eOHOM AHCHHUIIIHEHE

Ha j1eKiioHHBIX 3aHSTHAX 1O AuciuIuiiHe «IIpoIecch TerIonpoBoaHOCTH
B,'OPHEIX ITOPOJiax» peKOMEHIyeTCs 0cob0oe BHUMaHHe OOpaTUTh Ha CIIOCOGHOCTE
CTY[NCHTOB HCIOE30BaTh MaTEMaTHYECKHE MOJEIH ISl pacueTa M BU3YalTH3allldu
TIPOLIECCOB NIEPEHOCA TEIUIA B NPHUPOIHEIX cpefiaX. IIpu aToM Heobxomumo k-
CHPOBAaTh BHUMaHHWE Ha (M3MYECKOM CMEICIIE M Pa3MEPHOCTH XapaKTEPHCTHK Te-
ILIO-H MacCOIepeHoca, KOTOPEIE COCTaBILIIOT HH()OPMAI[HOHHOE 00eceueHne Ke-
IIOJIE3yEMBIX MOJEJIEH.

Ha nabopatopnerx 3amaTusx no nucuummuae «IIponeccs TEILIOIPOBOAHO-
CTH B I'OPHBIX IIOPOZAaX» PEKOMEHIYETCA 0cob0e BHIMaHHE 0OPAaTHTh Ha CIIOCO0-
HOCTB CTY[ACHTOB TECTHPOBATh YHCIIEHHBIE METOIEI C IOMOIIBIO STANIOHHEIX aHa-
JUTUIECKUX PEICHHH COOTBETCTBYIOIIMX 3a1a4.

B cuily pasiMYHOrO ypoBHS IOTOBHOCTH CTYAEHTOB K BOCIPHSTHIO HOBEIX
TOHATHH Ha MPaKTHIECKUX 3aHATHAX 1O TUCLHMIUIMHE PEKOMEH/IYETCS IPOBOIUTE
PeryIsipHEIE CaMOCTOATEbHEIE pabOTh U NIPH HEOOXOAUMOCTH IIPOBOIMTH JOIOJI-
HUTEJBHEIE KOHCYIBTAlMH [ O0BACHEH S U 3aKpeIUICHUs CIIOXKHOTO MaTepHaa.

YcnoBus miis caMocToATenbHOM paboThl CTyIEHTOB, B 9aCTHOCTH, U pas-
BUTHS HaBBIKOB CaMOKOHTpOJS, CHOCOGCTBYIOIIMX HHTEHCHQMKAMH y4eGHOro
mporiecca, 00eCe MBAIOTC HAIMIHEM H IIOJHON HOCTYIIHOCTHIO SIEKTPOHHEIX (1
OYMa)XHBEIX) BapHaHTOB KypCOB JIEKIHH, y4eGHO-METONMUECKHX IIOCOOHi H
COOPHHMKOB 3a7a4 10 OCHOBHEIM pPa3fieNiaM JUCLUILUIHHEL

JMarHocTHKH pe3yJbTaToB y4eOHOl AeATeIbHOCTH

Texyrmwii KOHTPONIL yCBOEHHA 3HaHWiI B Te4eHHE CEMecTpa (Teopermueckas
4acTh Kypca) peKOMEH/yeTCs OCYIIECTBIATh B BH/E HPOBEIEHHS KOJUIOKBUyMa U
ABYX NMACHMEHHBIX KOHTPOJIBHBIX paboT. [/ 3aKpeIuieHus W POBEPKH 3HAHHUI U
YMEHHH CTy[eHTOB (IPAKTHYECKas 9acTh Kypca) PEKOMEHMIYETCS pellleHHe 3afau
TI0 KaxJIoMy pasjielly AUCUHMILIMHEL C OOBACHEHHEM HOBEIX BBOJMMEIX ITOHATHIL, a
TaKXK€ YCTHOTO OIIpoca CTYJIEHTOB M PETYJIIPHOTO NMPOBENEHHUA CaMOCTOATENBHBIX
pabor.

YcreBaeMOCTh CTYIEHTOB B paMKax NUCLMILTAHE «IIporeccs TEIUIONPOBOL-
HOCTH B I'OPHEIX IIOPOJAax» PEKOMEHAYETCs OLEHHBaTh B KOHIE ceMecTpa B (op-
M€ 3K3aMeHa.

MeToauka ¢popMupoBaHHSA HTOroBoii OLEeHKH

Htorosas onenka GpopMupyercs Ha OCHOBE 3-eX JIOKyMEHTOB:

1. IlpaBuia nposenenus atrecranun ([Toctanosnenne Ne53 or 29.05.2012 r.).
2. Ilonoxenwue o pefitunrosoii cucreme BI'Y (pexn. 2015 r.).

3. Kpurepun onenku crynentos (10 6amiop).
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IMPOTOKOJ COIIACOBAHWSA YYEBHOM IIPOrPAMMBI YBO

Ha3Banue yue6- | HasBauue Ilpennoxenus Pemenne, mpuus-

HOM MMCLUIUIMHEL, | Kadeapel 00 U3MEHEHMAX B CO- | Toe Kadempoi,

C KOTOpOH JepxxaHuy yuyeOHoit | paspaboTaBieii

Tpebyercs corna- IIPOrpaMMEI yupexk- | ydeGHyIo mpo-

COBaHHE JeHus BRICIIEro 06- | rpammy (c ykasa-
pa3oBaHus 110 y4e6- | HHEM JaThl M HO-
HOH Mepa IPOTOKOJIa)
JIUCITUILUTHHE

Teoperudeckas Kadenpa teopetu- | Het Hsmenenwii ve

MeXaHHKa YecKO! U IpUKaj- TpebyeTcs.

HOM MEXaHWKH IpoToxon Ne9

ot 28.04.2017
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JONOJHEHHSA U U3SMEHEHWSA K YYEFHOM IMPOI'PAMME YBO
Ha / y4eOHbIi rox

Ner/ JloromHeHus 1 N3MEHEHH OcHoBaHue
Il

YueGHas nporpaMma IepecMOTpeHa i oo0peHa Ha 3aceaHuH Kadeaphl TEOpEeTH-

YEeCKOH M IIPHKIAJHON MeXaHHKH (TIpoTOKOJI Ne oT 201 r)

3aBenyromuii xadenapoit

. u3.-MaT. HayK, podeccop M.A. XypaBkoB
YTBEPXIATIO

Jekan dakynprera
KaHZ. ¢U3.-MaT. HAYK, JOLIEHT J.I'. Mensenen
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