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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

Цель учебной дисциплины - дать студентам знания, требуемые на по-

следнем этапе обучения – при выполнении заданий по преддипломной практи-

ке и дипломных работ, а также необходимые им в дальнейшем для успешной 

работы; формирование у студентов общей математической культуры и, в част-

ности, навыков использования основных методов статистической классифика-

ции. 

При изложении содержания учебной дисциплины важно уделить внимание 

компьютерной реализации основных методов изучаемой теории. 

В рамках поставленной цели задачи учебной дисциплины состоят в сле-

дующем: 

1. Ознакомление студентов с основными методами статистической клас-

сификации, методами построения самообучающихся решающих правил, мето-

дами формирования признаков в задачах классификации. 

2. Развитие практических навыков использования основных методов ста-

тистической классификации. 

Учебная дисциплина «Прикладная теория статистических решений» отно-

сится к циклу дисциплин специализации. 

Учебная дисциплина «Прикладная теория статистических решений» связа-

на с дисциплиной специализации «Случайные процессы в обработке изображе-

ний». 

В результате освоения учебной дисциплины студент должен 

знать: 

 основные методы статистической классификации; 

 методы построения самообучающихся решающих правил; 

 методы формирования признаков в задачах классификации; 

уметь: 

 применять основные методы статистической классификации; 

 строить самообучающиеся решающие правила; 

 формировать пространство признаков в задачах классификации; 

владеть: 

   основными методами статистической классификации; 

   методами построения самообучающихся решающих правил; 

   методами формирования признаков в задачах классификации. 

Освоение учебной дисциплины «Прикладная теория статистических реше-

ний» должно обеспечить формирование следующих академических социально-

личностных и профессиональных компетенций: 

академические компетенции: 

АК-1   Уметь применять базовые научно-теоретические знания для реше- 

            ния теоретических и практических задач. 

АК-2   Владеть системным и сравнительным анализом. 

АК-3   Владеть исследовательскими навыками. 

АК-4   Уметь работать самостоятельно. 
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АК-5   Быть способным вырабатывать новые идеи (обладать креатив- 

          ностью). 

АК-6   Владеть междисциплинарным подходом при решении проблем. 

АК-7   Иметь навыки, связанные с использованием технических устройств, 

            управлением информацией и работой с компьютером. 

АК-8   Иметь лингвистические навыки (устная и письменная коммуни- 

            кация). 

АК-9   Уметь учиться, повышать свою квалификацию в течение всей жиз- 

            ни. 

социально-личностные компетенции: 

СЛК-1 Обладать качествами гражданственности. 

СЛК-2 Быть способным к социальному взаимодействию. 

СЛК-3 Обладать способностью к межличностным коммуникациям. 

СЛК-4 Владеть навыками здорового образа жизни. 

СЛК-5 Быть способным к критике и самокритике (критическое мышление). 

СЛК-6 Уметь работать в команде. 

профессиональные компетенции: 

ПК-19 Взаимодействовать со специалистами смежных профилей. 

ПК-23 Владеть современными средствами телекоммуникаций. 

Структура содержания учебной дисциплины включает такие дидактиче-

ские единицы, как темы и разделы, в соответствии с которыми разрабатывают-

ся и реализуются соответствующие лекционные и лабораторные занятия. При-

мерная тематика лабораторных работ приведена в информационно-

методической части. 

Дисциплина изучается в седьмом семестре. Всего на изучение учебной 

дисциплины «Прикладная теория статистических решений» отведено 159 ча-

сов, в том числе 68 аудиторных часов, из нихй: лекции – 34 часа, лабораторные 

занятия – 30 часов, управляемая самостоятельная работа – 4 часа. 

Трудоемкость учебной дисциплины составляет 4,5 зачетные единицы. 

Форма текущей аттестации – зачет (седьмой семестр), экзамен (седьмой 

семестр). 
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СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА 

 
Раздел 1. Элементы классической теории статистических решений 

Тема 1.1. Введение 

Предмет прикладной теории статистических решений. Пространства объ-

ектов, наблюдений, признаков, решений. Решающее правило. Критерии опти-

мальности. 

 

Тема 1.2. Риск как мера оптимальности решающего правила  

Определение и вероятностный смысл функционала риска. Теорема об оп-

тимальных критических функциях, следствие, геометрическая интерпретация.  

 

Тема 1.3. Решающие правила 

Классическое байесовское решающее правило, решающее правило Зигер-

та-Котельникова. Решающее правило по критерию максимума апостериорной 

вероятности, минимаксное решающее правило, решающее правило Неймана-

Пирсона. 

 

Тема 1.4. Классификация гауссовских случайных векторов 

Теорема о значении функционала риска при классификации гауссовских 

случайных векторов. 

 

Раздел 2. Адаптивные решающие правила 

Тема 2.1. Методы построения адаптивных решающих правил 

Понятие об адаптивном решающем правиле. Эквивалентные преобразова-

ния критерия. Риск и подстановочный риск. Асимптотические свойства функ-

ционала подстановочного риска.  

 

Тема 2.2. Параметрические оценки распределений вероятностей 

Параметризация распределения. Оценки минимального контраста. Байе-

совские методы оценивания. Применение рассмотренных методов.  

 

Тема 2.3. Непараметрические оценки распределений вероятностей 

Эмпирическая функция и плотность распределения. Гистограмма. Их 

свойства. Разложение плотности в ряд.  

 

Тема 2.4. Непараметрический классификатор Розенблатта-Парзена 

Построение оценки Розенблатта-Парзена. Теорема о свойствах оценки.  

 

Тема 2.5. Непараметрический классификатор k ближайших соседей 

Построение решающего правила k ближайших соседей. Интерпретация и 

анализ свойств. 
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Раздел 3. Самообучающиеся решающие правила 

Тема 3.1. Задачи самообучения 

Сравнение с задачами статистического обучения. Условия разрешимости 

задач самообучения. Самообучение с прямой и обратной связью.  

 

Тема 3.2. Построение самообучающихся решающих правил 

Решающие правила, основанные на методе максимального правдоподобия 

и критерии компактности. 

 

Раздел 4. Формирование признаков 

Тема 4.1. Задача формирования признаков 

Постановка задачи формирования признаков. 

 

Тема 4.2. Методы формирования признаков 

Формирование признаков по критерию минимума риска классификации. 
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УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  
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о
р
ат

о
р
н

ы
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за
н

я
ти

я 

И
н

о
е 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 

Элементы классиче-

ской теории стати-

стических решений 
10   8  2  

1.1 Введение 2       

1.2 

Риск как мера опти-

мальности решающего 

правила 
2   2   

Устный 

опрос 

1.3 Решающие правила 4   4  2 
Кон-

трольная 

работа 

1.4 

Классификация гаус-

совских случайных 

векторов 
2   2   

Отчет по 

лаб. ра-

боте 

2 
Адаптивные решаю-

щие правила 
14   14  2 

Коллок-

виум 

2.1 

Методы построения 

адаптивных решающих 

правил  
2   2   

Устный 

опрос 

2.2 

Параметрические 

оценки распределений 

вероятностей 
4   4   

Отчет по 

лаб. ра-

боте 

2.3 

Непараметрические 

оценки распределений 

вероятностей  
4   4  2 

Кон-

трольная 

работа 

2.4 

Непараметрический 

классификатор Розенб-

латта-Парзена 
2   2   

Отчет по 

лаб. ра-

боте 

2.5 

Непараметрический 

классификатор k бли-

жайших соседей 
2   2   

Отчет по 

лаб. ра-

боте 

3 
Самообучающиеся 

решающие правила 
6   6    

3.1 Задачи самообучения 2   2   
Устный 

опрос 

3.2 

Построение самообу-

чающихся решающих 

правил 

 

4   4   
Отчет по 

лаб. ра-

боте 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 

4 
Формирование при-

знаков 
4   2    

4.1 

Постановка задачи 

формирования призна-

ков 
2      

Устный 

опрос 

4.2  
Методы формирования 

признаков 
2   2   

Отчет по 

лаб. ра-

боте 

 Всего:  68 часов 34   30  4  
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ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 

 

   Перечень основной литературы 

1. Дуда, Р. Распознавание образов и анализ сцен / Р. Дуда. – М.: Книга по 

Требованию, 2013. – 508 с.  

2. Броневич, А.Г. Анализ неопределенности выделения информативных 

признаков и представлений изображений / А.Г. Броневич, А.Н. Каркищенко, 

А.Е. Лепский. – М.: ФИЗМАТЛИТ, 2013. – 320 с. 

 

Перечень дополнительной литературы 

1. Мерков, А.Б. Распознавание образов. Введение в методы статистическо-

го обучения / А.Б. Мерков. – М.: Едиториал УРСС, 2011. – 254 с.   

2. Потапов, А.С. Распознавание образов и машинное восприятие: Общий 

подход на основе принципа минимальной длины описания / А.С. Потапов. – 

СПб.: Политехника, 2011. – 548 с. 

3. Федотов, Н.Г. Теория признаков распознавания образов на основе сто-

хастической геометрии и функционального анализа / Н.Г. Федотов. – М.: 

ФИЗМАТЛИТ, 2010. – 304 с. 

4. Фомин, Я.А. Распознавание образов: теория и применения / Я.А. Фомин. 

– М.: Фазис, 2010. – 368 с. 

5. Фу, К.С. Структурные методы в распознавании образов / К. С. Фу. – М.: 

Мир, 2005. –  144 с. 

6. Bishop, Ch. M. Pattern recognition and machine learning / Ch. M. Bishop. – 

New York: Springer, 2007. – 980 p. 

 

Перечень рекомендуемых средств диагностики 

Для текущего контроля качества усвоения знаний студентами использует-

ся следующий диагностический инструментарий: 

 устные опросы; 

 проведение коллоквиума; 

 письменные контрольные работы; 

 защита отчетов по лабораторным работам. 

 

Методика формирования итоговой оценки 
Итоговая оценка формируется на основе: 

1. Правил проведения аттестации студентов (Постановление Министерства 

образования Республики Беларусь № 53 от 29 мая 2012 г.); 

2. Положения о рейтинговой системе оценки знаний по дисциплине в БГУ 

(Приказ ректора БГУ от 18.08.2015 № 382-ОД); 

3. Критериев оценки знаний студентов (письмо Министерства образования 

от 22.12.2003 г.). 

В течение семестра проводятся коллоквиум и две контрольные работы. На 

выполнение контрольной работы отводится до 60 минут, коллоквиума – до 30 

минут. Задания оцениваются в соответствии с их сложностью, максимальная 

сумма баллов за все задания в контрольной (коллоквиуме) равна 10. 
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Оценка текущей успеваемости рассчитывается как среднее следующих 

оценок: оценка за коллоквиум, средняя оценка за контрольные работы, средняя 

оценка за лабораторные и управляемые самостоятельные работы. При оценке 

текущей успеваемости ниже 4 баллов решением кафедры студенты не допус-

каются к экзамену, и им назначается срок выполнения контрольной работы 

и/или коллоквиума. 

Итоговая оценка по дисциплине рассчитывается как средневзвешенная 

оценка текущей успеваемости и экзаменационной оценки. Весовой коэффици-

ент для оценки текущей успеваемости – 0,3; для экзаменационной оценки – 0,7. 

 

Примерный перечень заданий  

для управляемой самостоятельной работы студентов 

УСР проводятся в форме контрольных работ по темам: 

Тема 1. «Решающие правила». 

Задание 1. Построить решающее правило Зигерта-Котельникова для клас-

сификации двумерных гауссовских случайных векторов. 

Задание 2. Смоделировать исходные данные, имеющие нормальное рас-

пределение с соответствующими параметрами. 

 Задание 3. С помощью построенного решающего правила провести клас-

сификацию исходных данных и оценить вероятность правильной классифика-

ции. 

 

Тема 2. «Непараметрические оценки распределений вероятностей». 

Задание 1. Смоделировать исходные данные, имеющие соответствующее 

распределение вероятностей. 

Задание 2. Построить по исходным данным эмпирическую функцию рас-

пределения и гистограмму. 

 

Примерная тематика лабораторных работ 

Лабораторная работа № 1. Моделирование на ЭВМ байесовского класси-

фикатора гауссовских случайных векторов. 

Лабораторная работа № 2. Моделирование на ЭВМ линейного классифика-

тора. 

Лабораторная работа № 3. Моделирование на ЭВМ классификатора, ис-

пользующего оценки Розенблатта-Парзена. 

Лабораторная работа № 4. Моделирование на ЭВМ адаптивного классифи-

катора, использующего итерационный алгоритм обучения. 

Лабораторная работа № 5. Моделирование на ЭВМ классификатора, ис-

пользующего статистическую независимость признаков. 

Лабораторная работа № 6. Моделирование на ЭВМ классификатора гаус-

совских случайных векторов, основанного на несмещенных оценках плотно-

стей. 
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ПРОТОКОЛ СОГЛАСОВАНИЯ УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЫ УВО 

 

Название учебной 

дисциплины, с ко-

торой требуется 

согласование 

Название  

кафедры 

Предложения об 

изменениях в со-

держании учебной 

программы учреж-

дения высшего об-

разования по учеб-

ной дисциплине 

Решение, приня-

тое кафедрой, 

разработавшей 

учебную про-

грамму (с указа-

нием даты и но-

мера протокола)
1
 

Случайные про-

цессы в обработке 

изображений 

Теории вероятно-

стей и математи-

ческой статисти-

ки 

Нет 

Оставить содер-

жание учебной 

дисциплины без 

изменения, про-

токол № 12 от 

24.04.2018 г. 
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ДОПОЛНЕНИЯ И ИЗМЕНЕНИЯ К УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЕ ПО 

ИЗУЧАЕМОЙ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ 

на _____/_____ учебный год 

 

№ 

п/п 

Дополнения и изменения Основание 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Учебная программа пересмотрена и одобрена на заседании кафедры 

_____________________________   (протокол № ____ от ________ 201_ г.) 
                        (название кафедры) 
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