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В работе [1], рассмотрено решение для дезактивации твердых материалов и 

предотвращения распространения радиоактивных материалов с загрязненной 

поверхности, что заключается в разработке коллоидно-стабильных наноразмер-

ных селективных сорбентов, которые могут проникать (в жидкой фазе) через 

загрязненные твердые материалы и легко разделяемые фильтрацией и флокуля-

цией полимерными флокулянтами.  

В исследовании [2] рассматривалась зависимость от литологии водонос-

ных горизонтов возникновение восстановительных условий вдоль пути прохож-

дения подземных вод, что может потенциально способствовать замедлению 

редокс-чувствительных радионуклидов 99Tc и 237Np, которые обычно идентифи-

цируются как долгосрочные доноры доз в оценке риска в различных сценариях 

загрязнения окружающей среды радионуклидами. Также было обнаружено, что 

кинетика восстановления U (VI) в значительной степени контролируется общей 

концентрацией карбоната и рН в растворах. Комбинация химического состава 

воды и минеральный состав пород водоносного слоя влияет на эффективность 

снижения U (VI) сульфидом [2]:  

 

HS- + UO2
2+ = UO2 + S0 + H+   (1) 

 

В работе [3] исследовался бентонит, который позиционируется как радио-

нуклидный адсорбент. Как следствие, этот материал предлагается в качестве 

одного из технических барьеров безопасности во многих концепциях захороне-

ния ядерных отходов в гранитных формациях. Несмотря на многочисленные 

положительные эффекты бентонита, в контакте с грунтовыми водами с низкой 

ионной силой монтмориллонитовые коллоиды могут выделяться из бентонито-

вого буфера и мигрировать в компоненты биосферы.  

В исследовании [4] представлены результаты изучения поглощения Np и 

Pu на неорганических коллоидных макрочастицах в воде. Растворимости плуто-

ния, определенные экспериментально при значениях рН 6, 7 и 8.5, примерно на 

два порядка выше, чем рассчитанные с использованием существующей термо-

динамической базы данных, указывающей на влияние коллоидных видов Pu 

(IV). Емкость гематита для сорбирования Pu значительно превышала способ-

ность монтмориллонита и кремнезема. Низкая скорость десорбции свидетель-

ствует о высокостабильных коллоидах Pu-гематита, которые могут облегчить 

транспортировку Pu в доступную среду.  

Предварительная или постсинтетическая модификация сорбентных мате-

риалов также интенсивно исследуется [5] для повышения их общей стабильно-
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сти, перестраиваемости и сорбционной емкости без изменения или повреждения 

основной матричной структуры. Как было показано в [6] природные и модифи-

цированные глины, могут быть использованы как сорбенты для сорбции радио-

нуклидов стронция, урана и плутония, а также в качестве высокоэффективной 

добавки при цементировании жидких радиоактивных отходов АЭС. 

Снижение возможности перехода радионуклидов из почвы в растения воз-

можно при внесении различных видов удобрения и мелиорантов, соответствен-

но необходимо учитывать весь комплекс биотических и абиотических процес-

сов, происходящих в резисферной почве. 

Следует отметить, методы стабилизации радионуклидов обычно менее до-

рогие и более просты в реализации по сравнению с альтернативными процесса-

ми, однако общая концентрация радионуклидов остается в почве, что создает 

ограничение для прикладного их использования. Методы, основанные на удале-

нии загрязнителей из почвенной матрицы, представляют собой перспективное 

решение для загрязненных радионуклидами земельных участков. Однако транс-

портировка, потребление химических веществ и энергии и дальнейшее управле-

ние полученной жидкой фазой с извлеченными загрязняющими веществами 

делают эти методы сложными и дорогостоящими, а также может способство-

вать понижению плодородия почв.  

Таким образом, оценка подходящих стратегий и процесса принятия реше-

ний в сфере управления буферными свойствами почвенного комплекса и сопре-

дельных сред, загрязненных радионуклидами, требует детального изучения всех 

этих аспектов.   
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Oil is a complex and persistent pollutant. Hydrocarbons of oil are available for 

assimilation only specialized bacteria. Such selectivity in relation to oil formed the 

basis for bacterial methods of neutralizing oil pollution. Bacteria are highly active 

microorganisms, which contain enzymes, that is, biological catalysts that can act on a 

large amount of substrate per unit time.  Biosorbents, built based on adsorption mate-

rial with immobilized oil-oxidizing bacteria, are able to localize and destroy oil prod-

ucts. Oil destruction can be carried out to the final stages, when only the decomposi-

tion products of oil remain carbon dioxide, water and asphaltenes, environmentally 

inert components. The residual part of the biosorbent is the initial base of the sorption 

material. The process of biodegradation of oil takes place both on the surface under 

aerobic conditions and in depth, that is, under microaerophilic conditions. 

This effect is achieved by introducing aerobic and anaerobic oil-oxidizing bacte-

ria into the composition of biosorbents. Biosorbents can often be the only means of 

dealing with accidental oil pollution. The use of sorbents of this type will quickly and 

effectively localize emergency spills of oil and oil products and further ensure a com-

plete schedule of the remains of the latter. 

Investigation of adsorption and destructive properties with respect to oil samples 

of various origin of oil absorbing biologically active sorption material will determine 

the directions of practical implementation of the technology for obtaining and apply-

ing effective environmentally friendly biosorbents for the localization of oil pollution 

and its subsequent destruction. The optimum parameters for the synthesis of the oleo-

philic sorption matrix from various types of raw materials and the production of mi-

crobial biomass with high destructive activity to oil hydrocarbons are established. 

Sorption properties of the matrix carrier relative to petroleum products of various 

chemical composition and microorganisms-destructors have been studied. Microor-

ganisms-destructors, isolated from oil contaminated natural objects and immobilized 

on the surface of the sorbent-carrier, have an increased destructive capacity with a 

wide spectrum of action. This fact determines the performance characteristics of bio-

active oil absorbing sorbents.  

Technological features and technical methods of their application at various en-

vironmental objects have been determined. Cleaning of soils contaminated with oil 

and oil products has features. Due to a large adsorbing surface, the soil accumulates a 


