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Вычисление по способу Коши, т. е. через ин­
тегрирование по контуру, некоторых опреде­
ленных интегралов от вещественных функций

Применим способ Коши к вычислению определенного интеграла
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Для решения нашей задачи возьмем функцию от комплексного

переменного
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Рассмотрим интеграл этой функции вдоль контура прямоуголь­

ника АВСВ, в котором
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Функция /(2) имеет внутри этого прямоугольника только один

полюс в точке 2~0. Вычет, соответствующий полюсу 2:0, ранен
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Заметим теперь, что на отрезке АВ переменное 2 равно веще­

ственному переменному Х, поэтому
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Вдоль отрезка ВС имеем:
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На ОСНОВЗНИИ ВСЄГ0 ЭТОГО МОЖНО НЗПИСЗТЬІ
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Правая часть равенства равна 0, почему в левой части должны
быть равны О вещественная и мнимая части в отдельности. Прирав­
ниваем 0 вещественную часть
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Отсюда, увеличивая 12 беспредельно, получим
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ДЄЛО СВЄЛОСЬ К ОПРЄДЄЛЄНИЮ ИНТЄГРЗЛОВ
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І/Інтегрированием по контуру можно найти, что (при о<а<1,
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Применим теперь способ Коши к вычислению таких определенных
интегралов
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словии что а > 0 в обоих ннтегралах, а ,,при том у ,

каким угодно.
Для решения нашей задачи возьмем такую функцию от комплекс­

ного переменного
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Возьмем интеграл от этой функции вдоль контур
радиуса 12.
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можно применить теорему Коши:
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Теперь заметим, что на отрезке ОА переменное 2 равно веще­
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ОВЬІВЗЯСЬ На ПЄРИОДИЧНОСТИ СЗ И ЅГ1.
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Положим теперь что 12­ . Т, __о<› огда 1 ый интеграл, как известно,
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равен 2 тт.

Второй интеграл обратится в нуль.
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Это можно доказать, основываясь на теореме Дарбу; по этой:
теореме
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Ѕ­длина дуги кривой, вдоль которой берется интеграл.
Применяя эту теорему к нашему случаю, найдем
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Как ЛЄҐКО Видеть, Правая ЧЗСТЬ неравенства при Т<2 Стремитсяї

К НУЛЮ. ИТЗК, МОДУЛЬ ИНТЄГРЗЛЗ СТРЄМИТСЯ К НУЛЮ, З ҐІОТОМУ И ИНТЄГ­
рад ДОЛЖЄН СТРЄМИТЬСЯ К НУЛЮ.

ТЄПЄРЬ уЖЄ МОЖНО НЗПИСЗТЬ І
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Сравнивая вещественные части, получим
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ОСЛЄДНИЄ РЗВЄНСТВЗ ОТНОСИТЄЛЬНО ИНТЄГРЗЛОВ И­ЗЗМЄЪ_Решая два п
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Положив а=0, І1=1, получим изеестные в физике интегралы
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