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Аномальная диффузия наблюдается во многих физических, химических и 

биологических системах [1]. Особый интерес представляет изучение и моделирование 

аномальной диффузии в мембранах живых клеток. По современным представлениям 

мембрана описывается динамической твердо-каркасной жидко-мозаичной доменно-

рафтовой моделью [2]. Есть предположение, что именно рафтовое строение мембраны 

отвечает за аномальную диффузию в мембранах живых клеток [3].  

Аномальная субдиффузия, наблюдающаяся в живых клетках, описывается 

обобщенным законом Фика, который приводит к уравнению в дробных производных [4]: 

 ( )0 , ( , , , ) ( , , , )C
tD C x y z t C x y z t

+ =  , (1) 

где 0 ,
C

tD C
+  – дробная производная Герасимова-Капуто по времени: 

 ( )0 ,

0

1 ( , , , )d
( , , , ) ,           0 1.

(1 ) ( )

t
C

t

C x y z
D C x y z t

t




 


 
+ =  

 − −
  (2) 

Для решения данного уравнения используется метод декомпозиции области. Данный 

метод строится с целью разбиения исходной задачи в сложных областях на слабо связанные 

между собой задачи в отдельных более простых подобластях, в которых задачи 

реализуются независимо и затем объединяются в общее решение [5]. Такие алгоритмы, как 

правило, ориентированы на параллельное вычисление на ЭВМ. 
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