




 

СОДЕРЖАНИЕ ЭКЗАМЕНАЦИОННОГО МАТЕРИАЛА 

 

Математический анализ 

Предел и непрерывность. Дифференциальное и интегральное исчисление 

функции одной переменной. Дифференциальное исчисление функций не-

скольких переменных. Интеграл Римана. Кратные, криволинейные и поверх-

ностные интегралы. Несобственные интегралы. Интегралы, зависящие от па-

раметра. Числовые и функциональные ряды. Степенные ряды. Ряды Фурье. 

Функции комплексной переменной. Ряды в комплексной области.  Особые 

точки и вычеты.  

Геометрия и алгебра  

Аналитическая геометрия плоскости и пространства. Алгебраические 

структуры. Матрицы и определители. Многочлены. Векторные пространства. 

Линейные операторы. Билинейные и квадратичные формы. Евклидовы и уни-

тарные пространства.  

Дифференциальные уравнения 

Линейные дифференциальные уравнения и системы с постоянными ко-

эффициентами, методы интегрирования, исследование решений. Элементар-

ные дифференциальные уравнения, интегрируемые в квадратурах. Существо-

вание, единственность и продолжимость решений дифференциальных уравне-

ний. Качественное исследование решений дифференциальных систем; устой-

чивость и асимптотическая устойчивость решений. Дифференциальные моде-

ли процессов и явлений. Структура решений линейных однородных и квази-

линейных уравнений с частными производными первого порядка. 

Дискретная математика и математическая логика  

Формулы логики предикатов, их интерпретация и классификация. Обще-

значимые формулы логики предикатов. Проблема разрешения общезначимо-

сти. Булевы функции и их представления. Замкнутые классы и полнота систем 

булевых функций. Критерий полноты. Определение графа. Изоморфизм гра-

фов. Основные классы графов: деревья, двудольные графы, k-связные графы, 

плоские и планарные графы, эйлеровы и гамильтоновы графы. Массовые про-

блемы. Детерминированные и недетерминированные вычисления. Классы 

сложности P и NP. Полиномиальные сводимости и NP-полные проблемы. 

Теория алгоритмов  

Понятие размерности задачи и трудоемкости алгоритма. Полиномиаль-

ные и экспоненциальные алгоритмы. Понятие рекуррентного соотношения и 

методы их решения.  Оценка трудоемкости базовых алгоритмов поиска и 

внутренней сортировки. Разработка эффективных алгоритмов: метод «разде-

ляй и властвуй» и «динамическое программирование». Элементарные струк-

туры данных (списки, стеки, очереди).  Сложные структуры данных (приори-

тетные очереди, бинарные кучи, биномиальные кучи).  Система непересекаю-

щихся множеств. Сбалансированные поисковые деревья (поддержка инвари-

антов сбалансированности). Хеш-таблицы. Базовые операции и их трудоем-

кость. Примеры использования структур данных при разработке алгоритмов 

поиска на графах (поиск в ширину, поиск в глубину, алгоритмы поиска крат-



чайших маршрутов, минимальное остовное дерево). Максимальный поток в 

сети и его приложения. 

Информационная структура алгоритма. Функции зависимостей. Графы 

зависимостей. Параллельная форма алгоритма. Параллельные последователь-

ности вычислений. Параллельные вычисления на графических процессорах. 

Вычислительные методы алгебры 

Прямые и итерационные методы решения систем линейных алгебраиче-

ских уравнений. Полная проблема собственных значений. Частичная проблема 

собственных значений. 

Методы численного анализа 

Нелинейные уравнения и системы. Приближение функций. Приближен-

ное вычисление интегралов. Интегральные уравнения. Методы решения зада-

чи Коши и краевых задач для обыкновенных дифференциальных уравнений.  

Теория вероятностей и математическая статистика 

Аксиомы теории вероятностей. Одномерные и многомерные случайные 

величины. Функции случайных величин. Распределение функций случайных 

величин.  Числовые характеристики случайных величин. Условное математи-

ческое ожидание. Характеристические функции. Виды сходимости последова-

тельностей случайных величин. Предельные теоремы. Основные понятия ма-

тематической статистики. Методы построения точечных оценок. Неравенство 

информации. Интервальное оценивание. Теория проверки статистических ги-

потез. Случайные процессы и их характеристики. Корреляционная теория слу-

чайных процессов. Процессы с независимыми приращениями. Стационарные 

и марковские случайные процессы. Стохастические дифференциальные урав-

нения и интегралы Ито. 

Имитационное и статистическое моделирование 

Виды моделирования. Принципы имитационного моделирования. Стати-

стическое моделирование. Датчики случайных чисел. Моделирование дис-

кретных и непрерывных случайных величин, случайных процессов. Метод 

Монте-Карло и его применения. Статистическая обработка результатов ими-

тационных экспериментов.  

Функциональный анализ и интегральные уравнения 

Гильбертова пространства и ряды Фурье. Уравнения  второго рода и их 

разрешимость. Решение интегральных уравнений Фредгольма второго рода. 

Уравнения математической физики 

 Основные уравнения математической физики и краевые задачи для них: 

задача Коши, задача Гурса, смешанная задача. Метод Фурье решения краевых 

задач. 

Математическое моделирование 

Математические модели в электродинамике, гидродинамике, биологии. 

Методы оптимизации 

Линейные задачи (общая задача линейного программирования, транс-

портная задача).  Математическое программирование (выпуклое программи-

рование, нелинейное программирование). Вариационное исчисление. Основ-

ные задачи оптимального управления. 

Исследование операций 



Основные виды моделей. Приемы и принципы моделирования. Типы не-

определенности. Многокритериальные задачи, принцип Парето. Модели кон-

фликтных ситуаций. Антагонистические игры и методы их анализа. Коалици-

онные игры. Линейные модели, геометрическая интерпретация задачи ЛП. 

Оптимизационная модель производства. Модель межотраслевого  баланса. Се-

тевые модели. Экстремальные задачи на графах, задача о максимальном пото-

ке и о кратчайших путях. Критерий максимальности потока. Алгоритмы на-

хождения кратчайших путей. Сетевое планирование. Параметры сетевых гра-

фиков. Задачи оптимального упорядочения. Общая задача теории расписаний. 

Алгоритм ветвей и границ для задачи коммивояжера. Вероятностные модели. 

Основные типы систем массового обслуживания. Процессы гибели и размно-

жения. Задачи управления запасами.  

Программирование 

Структура компьютера и программного обеспечения. Основные парадиг-

мы  программирования и этапы разработки приложений. Алгоритм и его свой-

ства. Способы записи алгоритмов. Классификация и сравнительный анализ 

языков программирования. Средства разработки приложений.  Принципы 

функционирования и режимы работы микропроцессоров. Основные команды 

языка ассемблера. Механизм организации подпрограмм. Способы передачи 

параметров. Платформонезависимое программирование сетевых приложений. 

Типы сетей, формат адресации в сети, стек протоколов TCP/IP. Классы пакета 

java.net. Передача по протоколам UDP и TCP/IP. Вызов удаленных методов 

(RMI).  

Операционные системы 

Процессы. Ядро операционной системы. Потоки. Планирование процес-

сов и потоков. Синхронизация процессов и потоков. Межпроцессные взаимо-

действия и коммуникации. Память и адресное пространство процесса. Файлы, 

отображаемые в адресное пространство процесса. Управление устройствами. 

Файловые системы. Безопасность и механизмы защиты операционных систем. 

Модели данных и СУБД 

Классификация, структура, составные части, интерфейсы СУБД. Типы 

моделей данных. Модель данных «сущность-связь». Теория реляционных баз 

данных. Язык SQL. Работа с объектно-реляционными СУБД. 
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