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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Курс «Химия актиноидов» является дисциплиной специализации для
студентов 1 курса химического факультета, обучающихся по специализации
«Химия высоких энергии».

В  курсе  представлены  химимические  свойства  актиноидных
элементов  и  их  соединений,  история  и  способ  открытия.  Применение  в
химической и энергетической сфере.

Чтение  данного  курса  позволяет  представить  исчерпывающие  и
унифицированные  сведения  по  химии  актиноидных  элементов. Данные
знания  необходимы  для  понимания  дальнейшего  изучения  курса
радиохимии  и  ядерно  –  топливного  цикла,  включая  и  обращение  с  α-
активными отходами, а также при выполнении курсовых и дипломных работ.

В результате изучения дисциплины обучаемый должен
знать: 

 Химические свойства 5f – элементов
 Природные и исскуственные изотопы актиноидов
 Основные формы нахождения элемента в природе. 
Распространенность
 Получение и выделение элементов
 Химические соединения актиноидов
 Химию в водных растворах
 Применение элемента

уметь:
 Применять полученные знания для решения теоретических и

практических задач.
Программа задает объем материала, подлежащего изучению в курсе, и

объем сведений по каждому изучаемому вопросу.
Эффективность  самостоятельной  работы  студентов  целесообразно

проверять  в  ходе текущего  и  итогового  контроля знаний в  форме устного
опроса.  

Изучение  курса  проводится  в  течение  2  семестра.  Учебный  курс
рассчитан на 34 аудиторных часа: 20 часов лекций, 10 часов семинарских и
практических занятий, 4 часов УСР.

Форма обучения – очная.
Форма контроля знаний – зачет.



Содержание учебного материала

1. Положение актинидов в периодической таблице Менделеева. Нахождение
элементов в природе Понятие изотопии. Закон радиоактивного распада.
2. Применение актинидов в энергетике, промышленности, медицине. Уран и
торий в ядерно-топливном цикле, радиоизотопные источники тока.
3. Методы, применяемые при получении, разделении и анализе актинидов.
Адсорбция. Хроматография. Ионообменная хроматография. Экстракция.
4. Актиний. Изотопы актиния. Металлический актиний. Соединения актиния.
Получение и выделение.
Торий.  Изотопы тория.  Металлический торий.  Соединения тория.  Торий в
растворе. Получение и применение тория.
5.  Протактиний.  Изотопы  протактиния.  Металлический  протактиний.
Соединения  протактиния.  Ионы  протактиния  в  растворе.  Выделение  и
применение протактиния. 
Уран.  Изотопы  урана.  Уран  в  природе.  Металлический  уран.  Соединения
урана. Уран в растворах. Получение и применение урана.
6.  Нептуний.  Изотопы  нептуния.  Металлический  нептуний.  Соединения
нептуния. Нептуний в водных растворах. Получение и применение.
Плутоний.  Изотопы  плутония.  Металлический  плутоний.  Соединения
плутония. Плутоний в растворах. Получение и применение.
7.  Америций.  Изотопы  америция.  Металлический  америций.  Соединения
америция. Америций в водных растворах. Получение и применение.
Кюрий. Изотопы кюрия. Соединения кюрия. Кюрий в водных растворах.
8. Транскюриевые элементы.
Химические  свойства  кюрия,  берклия,  калифорния,  эйнштейния,  фермия,
менделевия, нобелия, лоуренсия.
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1 2 3 4 5 6 7 9
1 Положение актинидов в периодической таблице 

Менделеева. Нахождение элементов в природе Понятие 
изотопии. Закон радиоактивного распада.

2 2 опорный
конспект лекций



2 Применение актинидов в энергетике, 
промышленности, медицине. Уран и торий в ядерно-
топливном цикле, радиоизотопные источники тока.

2
2

опорный
конспект лекций

Контроль-
ный опрос

3 Методы, применяемые при получении, разделении и 
анализе актинидов. Адсорбция. Хроматография. 
Ионообменная хроматография. Экстракция.

2

2

2
опорный

конспект лекций

Контроль-
ный опрос

4 Актиний.Изотопы актиния. Металлический актиний. 
Соединения актиния. Получение и выделение 
Торий. Изотопы тория. Металлический торий. 
Соединения тория. Торий в растворе. Получение и 
применение тория.

2
опорный

конспект лекций

5 Протактиний.  Изотопы  протактиния.  Металлический
протактиний.  Соединения  протактиния.  Ионы
протактиния  в  растворе.  Выделение  и  применение
протактиния. 
Уран.Изотопы урана. Уран в природе. Металлический
уран. Соединения урана. Уран в растворах. Получение
и применение урана.

4 2
опорный

конспект лекций

6 Нептуний. Изотопы нептуния. Металлический 
нептуний. Соединения нептуния. Нептуний в водных 
растворах. Получение и применение.
Плутоний.Изотопы плутония. Металлический 
плутоний. Соединения плутония. Плутоний в 
растворах. Получение и применение. 

4 2

опорный
конспект лекций

7 Америций.Изотопы Америция. Металлический 
Америций. Соединения Америция. Америций в водных
растворах. Получение и применение.
Кюрий.Изотопы кюрия. Соединения кюрия. Кюрий в 
водных растворах.

2

2

опорный
конспект лекций

8 Транскюриевые элементы.
Химические свойства кюрия, берклия, калифорния, 
эйнштейния, фермия, менделевия, нобелия, лоуренсия.

2
опорный

конспект лекций

ИТОГО 20 10 4
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Перечень рекомендуемых средств учебной диагностики
1. Контрольный опрос по темам программы 2 и 3.
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