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Известно, что аберрации гена транскрипционного фактора IKZF1, в частности, внутригенные делеции, 
которые выражаются в аберрантной экспрессии коротких изоформ белка, играют роль в патогенезе острых 
лейкозов (ОЛ). Существует гипотеза, что повышенное образование коротких изоформ IKZF1 в лейкозной 
клетке может приводить к повышению лекарственной резестентности ОЛ.

It is known that aberrations of the transcription factor gene IKZF1, in particular, intragenic deletions, which 
are expressed in the aberrant expression of short protein isoforms, play a role in the pathogenesis of acute leukemia 
(AL). There is a hypothesis that increased formation of short isoforms of IKZF1 in a leukemic cell may lead to an 
increase in the AL drug resistance.
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Цель: оценить устойчивость к доксирубицину и иматинибу клеточных линий с аберрантной экспрессией 
короткой изоформы гена IKZF1 (Ik6).

Материалы и методы. Культура нормальных и трансгенных клеточных линий К562 и Nalm-6, характеризу-
ющихся аберрантной экспрессией короткой изоформы Ik6. Для оценки жизнеспособности клеток был использо-
ван метаболический тест с резазурином.

Результаты. Жизнеспособность K562 и Nalm-6 при воздействии иматиниба была в 2,8 и 1,9 раза выше 
в  сравнении с трансгенными клетками, а при воздействии доксирубицина – в 0,6 и 2,3 раза выше соответственно 
в сравнении с трансгенными клетками.

Вывод. Аберрантная эксперессия короткой изоформы гена IKZF1 Ik6 является одним из факторов развития 
химиоустойчивости лейкозных клеток K562 и Nalm-6.
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Разработана методика одновременного определения альтакса, каптакса цимата, этилцимата, тиурама Д и 
тиурама Е в водных вытяжках, полученных в ходе выполнения санитарно-химических исследований детских 
игрушек методом высокоэффективной жидкостной хроматографии.

Method of simultaneous determination of altax, captax, thimate, ethylthimate, thiuram D and thiuram E in 
aqueous extracts in the sanitary-chemical analysis of kids’ toys by the high performance liquid chromatography was 
developed.
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Ускорители вулканизации – соединения, вводимые в резиновую смесь для ускорения процесса вулканизации 
и повышения физико-механических свойств резин. Наиболее распространенными органическими ускорителями 
вулканизации являются альтакс (2,2-дитио-бис-бензтиазол), каптакс (2-меркаптобензтиазол), цимат (диметилди-
тиокарбамат цинка), этилцимат (диэтилдитиокарбамат цинка), тиурам Д (тетраметилтиурамдисульфид) и тиу-
рам Е (тетраэтилтиурамдисульфид).

Согласно требованиям гигиенической безопасности, изложенным в Технических регламентах Таможенного 
союза ТР ТС 007/2011 и ТР ТС 008/2011, максимально допустимые количества миграции в водную среду каптакса 
и альтакса составляют 0,4 мг/л, тиурама Д, тиурама Е и этилцимата – 0,5 мг/л, цимата – 0,6 мг/л [1–2].

Разработка и внедрение высокочувствительной и селективной методики одновременного определения аль-
такса, каптакса, цимата, этилцимата, тиурама Д и тиурама Е в лабораторную практику позволит с высокой степе-
нью достоверности контролировать детские изделия по показателю безопасности применения.

Цель исследования – разработать методику определения содержания альтакса, каптакса, цимата, этилцимата, 
тиурама Д и тиурама Е при совместном присутствии в водных вытяжках, полученных при санитарно-химическом 
анализе детских игрушек, методом высокоэффективной жидкостной хроматографии.

Приготовление водных вытяжек для определения ускорителей вулканизации в детских игрушках проводили 
согласно СанПиН 2.4.7.14-34-2003 [3].

Разработанная методика основана на градиентном разделении альтакса, каптакса, цимата, этилцимата, тиура-
ма Д и тиурама Е, извлеченных водой из объектов исследования, на колонке Waters XTerra MS C18 длиной 250 мм, 
внутренним диаметром 4,6 мм, зернением фазы 5 мкм при рабочих длинах волн детектора 265 нм и 320 нм. Вре-
мена удерживания составили для каптакса 3,6±0,2 мин, альтакса 10,3±0,2 мин, цимата 11,0±0,2 мин, этилцимата 
15,5±0,2 мин, тиурама Д 9,0±0,2 мин, тиурама Е 12,9±0,2 мин.

Показано, что методика линейна в диапазоне 0,005–0,60 мкг/мл для каптакса и альтакса, 0,005–0,75 мкг/мл 
для тиурама Д и тиурама Е, 0,01–0,90 мкг/мл для цимата и этилцимата.

Методика была апробирована при исследованиях детских игрушек, производства акционерного общества 
«Чебоксарское производственное объединение им. В. И. Чапаева», Россия и унитарного предприятия «Радуга» 
ОАО «Актамир», Беларусь и воздушных шаров, производства «Ге Лан Иу Чжэцзян КО, ЛТД», Китай и «GE.
MA.R.Srl», Италия.


