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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Учебно-методический комплекс (УМК) по учебной дисциплине «Трансгенные эукариотические организмы» создан в соответствии с требованиями Положения об учебно-методическом комплексе на уровне высшего образования и предназначен для студентов специальности 
1-31 01 01 Биология (по направлениям) направлений 1-31 01 01-01 Биология (научно-производственная деятельность), 1-31 01 01-03 Биология (биотехнология) и специальности 1-31 01 03 Микробиология. 

Содержание разделов УМК соответствует образовательным стандартам высшего образования данных специальностей. Главная цель УМК – оказание методической помощи студентам в систематизации учебного материала в процессе подготовки к итоговой аттестации по курсу «Трансгенные эукариотические организмы». 
Структура УМК включает: 

1. Учебно-методическое обеспечение дисциплины

1.1. Теоретический раздел (учебное издание для теоретического изучения дисциплины в объеме, установленном типовым учебным планом по специальности).

1.2. Практический раздел (материалы для проведения лабораторных занятий по дисциплине в соответствии с учебным планом).
2. Контроль самостоятельной работы студентов (материалы текущей и итоговой аттестации, позволяющие определить соответствие учебной деятельности обучающихся требованиям образовательных стандартов высшего образования и учебно-программной документации, в т.ч. вопросы для подготовки к экзамену, задания, тесты, вопросы для самоконтроля, тематика рефератов и др.).

3. Вспомогательный раздел.

3.1. Учебно-программные материалы (типовая учебная программа, учебные программы (рабочий вариант) для студентов дневной и заочной форм получения образования).

3.2. Информационно-аналитические материалы (список рекомендуемой литературы, перечень электронных образовательных ресурсов и их адреса и др.).

Работа с УМК должна включать на первом этапе ознакомление с тематическим планом дисциплины, представленным в типовой учебной программе. С помощью рабочего варианта учебной программы по дисциплине можно получить информацию о тематике лекций и лабораторных занятий, перечнях рассматриваемых вопросов и рекомендуемой для их изучения литературы. Для подготовки к лабораторным занятиям и промежуточным зачетам необходимо, в первую очередь, использовать материалы, представленные в разделе учебно-методическое обеспечение дисциплины, а также материалы для текущего контроля самостоятельной работы. В ходе подготовки к итоговой аттестации рекомендуется ознакомиться с требованиями к компетенциям по дисциплине, изложенными в типовой учебной программе, структурой рейтинговой системы, а также перечнем вопросов к экзамену. Для написания рефератов могут быть использованы информационно-аналитические материалы, указанные в соответствующем разделе УМК. 
1. ТЕОРЕТИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ

Для подготовки к экзамену по курсу можно использовать:

1. Пособие А.Г. Песнякевич  «Трансгенные эукариотические организмы. Курс лекций», представленное на правах рукописи на сайте кафедры микробиологии БГУ (http://bio.bsu.by/microbio/files/2013-gmo-pesnyakevich.pdf).

2. Генетически модифицированные организмы и проблемы биобезопасности: учеб.-метод. пособие / С.Е. Дромашко [и др.]. – Минск: Ин-т подгот. науч. кадров Нац. акад. наук Беларуси, 2011. – 70с. (доступно на сайте http://bio.bsu.by/microbio/files/2011-gmo-dromashko.pdf) 
3. Пособие А.Г. Песнякевич «Современная биотехнология и генетическая инженерия. Учебное пособие  для  факультативных занятий учащихся 11 классов общеобразовательных учреждений», представленное на правах рукописи на сайте микробиологии БГУ (http://bio.bsu.by/microbio/files/pub_pesnyakevich2010.pdf).

Приведенное в пункте 3 пособие рекомендуется студентам заочного отделения для начального этапа подготовки по курсу «Трансгенные эукариотические организмы» с целью получения в простом изложении сведений об основах молекулярной биологии, биологических векторных системах и общих принципах, лежащих в основе создания трансгенных организмов.  
2. ПРАКТИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ
Рекомендовано написание и обсуждение реферативных докладов по следующим темам:
1. Agrobacterium tumefaciens как природные генные инженеры.
2. Система секреции типа IV и ее роль в генетической колонизации хозяина.
3. Бинарные векторные системы на основе Ti-плазмид Agrobacterium tumefaciens.

4. Коинтегративные векторные системы на основе Ti-плазмид Agrobacterium tumefaciens.

5. Использование вирусов для введения генетической информации в растительные организмы.
6. Получение трансгенных растений
 сельскохозяйственного назначения.
7. Трансгенные растения как потенциальные источники сырья для химической промышленности.
8. Перспективы получения препаратов медицинского и ветеринарного назначения на основе трансгенных растений.
9. Надо ли бояться трансгенных растений?
10. Получение и использование трансгенных дрожжей.
11. Искусственные дрожжевые хромосомы, их структура и использование.
12. Культуры клеток насекомых как объект генентической инженерии.
13. Векторные системы для введения генетической информации в клетки млекопитающих.
14. Перспективы получения и применения трансгенных животных. 
15. Клонирование млекопитающих – проблемы и перспективы.
Для студентов дневного отделения во время прохождения курса организуется посещение Национального центра биобезопасности Республики Беларусь и лаборатории детекции генно-модифицированных организмов при данном центре.
3. КОНТРОЛЬ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ
Для контроля самостоятельной работы студентов предусмотрено рецензирование написанных студентами реферативных работ ведущими курс преподавателями и заслушивание наиболее удачных докладов. Промежуточный опрос проводится по темам:

1. Трансгенные растения

2. Трансгенные дрожжи

3. Трансгенные животные.
Структура рейтинговой системы
Структура рейтинговой системы приведена в учебной программе (рабочий вариант) по дисциплине «Трансгенные эукариотические организмы» по специальности 1-31 01 01 Биология (по направлениям) направлений 1-31 01 01-01 Биология (научно-производственная деятельность) и 1-31 01 01-03 Биология (биотехнология), доступной на сайте кафедры микробиологии биологического факультета БГУ 
(http://bio.bsu.by/microbio/files/programs/wp_transgen_eukariot_org.pdf)   
Вопросы для подготовки к экзамену
1. История его развития генетической инженерии как основы для получения трансгенных организмов. 
2. Краткая характеристика представителей рода Agrobacterium.

3. Заболевания растений, вызываемые агробактериями.  Особенности инфицирования растений бактериями этого рода. Различия в морфологии индуцируемых агробактериями опухолей.

4. Отличия опухолевых клеток растения от обычных. Характеристика опинов.

5. Доказательства плазмидной локализации генов, обуславливающих способность агробактерий колонизировать растение.

6. Молекулярная и генетическая характеристика Ti-плазмид, их классификация.

7. Структура Т-ДНК агробактерий.

8. Молекулярные механизмы, обеспечивающие  введение Т-ДНК в растительную клетку.

9. Общие требования, предъявляемые к векторным молекулам, пригодным для введения генетической информации в геном растений. Соответствие природных Ti-плазмид этим требованиям.

10. Принцип конструирования и характеристика промежуточных векторов на основе Ti-плазмид.

11. Система бинарных векторов для трансформации растений, принципы их конструирования и использования.

12. Возможности использования вирусов растений для создания векторных систем. Характеристика вируса мозаики цветной капусты.

13. Характеристика вироидов как потенциальных векторов для трансформации растений.

14. Организация генома хлоропластов, возможности использования ДНК пластид и локализованных в ней генов для получения трансгенных растений.

15. Организация генома митохондрий, возможности использования ДНК митохондрий и локализованных в ней генов для получения трансгенных растений.

16. Методы введения  генетической информации в растения с помощью агробактерий (трансформация изолированных растительных клеток,  кокультивация, слияние бактериальных сферопластов и протопластов растительных клеток).

17. Другие методы введения молекул ДНК в клетки растений: трансформация растительных протопластов, электропорация, введение ДНК с помощью липосом, метод микроинъекций, биобаллистика.

18. Получение трансгенных растений, устойчивых к гербицидам.

19. Получение трансгенных растений , устойчивых к насекомым-вредителям.

20. Получение трансгенных растений , устойчивых к вирусам.

21. Получение трансгенных растений, устойчивых к стрессовым воздействиям.

22. Получение декоративных растений с измененным цветом лепестков цветка.

23. Перспективы получения трансгенных растений, устойчивых к бактериальным и грибным заболеваниям.

24. Перспективы получения вакцин и сывороток из растительного материала.

25. Перспективы получения трансгенных растений с улучшенными пищевыми качествами и товарным видом.

26. Перспективы использования трансгенных растений в качестве источников сырья для парфюмерной,  химической и текстильной промышленности.

27. Характеристика трансгенных растений, используемых в настоящее время в сельском хозяйстве. Общемировые перспективы расширения посевных площадей, занимаемых трансгенными растениями.

28. Суть проблемы биологической безопасности применительно к трансгенным растениям. Государственные и международные аспекты контроля распространения трансгенных растений.

29. Дрожжи как объект генетической и клеточной инженерии: особенности физиологии и культивирования, преимущество перед прокариотическими микроорганизмами. 

30. Эписомные экспрессирующие векторы  основе 2-мкм плазмид Saccharomyces cerevisiae.

31. Интегрирующие векторы для получения трансгенных Pichia pastoris и Hansenula polymorpha.

32. Искусственные дрожжевые хромосомы (YAC) Saccharomyces cerevisiae.

33. Принципы получения секретируемых чужеродных белков на основе Saccharomyces cerevisiae.

34. Культуры клеток насекомых как объект генетической инженерии.

35. Бакуловирусы насекомых как основа векторных систем.

36. Принцип введения чужеродной генетической информации с помощью бакуловирусов.

37. Улучшенная система получения рекомбинантных бакуловирусов с помощью Bsu36I-рестрикции.

38. Бакмиды: принцип конструирования и использования.

39. Применение аффинных меток для очистки гетерологичных белков, полученных в клетках насекомых.

40. Векторные системы для введения генетической информации в клетки млекопитающих на основе: ретровирусов, аденовирусов, аденоассоциированных вирусов, вируса простого герпеса, микрохромосом, искусственных хромосом дрожжей.

41. Невирусные системы введения ДНК в организм млекопитающих: введение суспензии молекул ДНК в ткани, бомбардировка частицами золота, применение липосом (липоплексы), использование эндосомного транспорта.

42. Методы введения генетической информации в организм млекопитающих: введение в мужской пронуклеус, использование эмбриональных стволовых клеток.

43. Методы отбора трансфецированных эмбриональных стволовых клеток (позитивно-негативная селекция) и идентификации несущих  интродуцированный ген клеток (ПЦР-анализ).

44. Получение трансгенных мышей и их применение.

45. Получение и перспективы применения трансгенного крупного рогатого скота.

46. Получение и перспективы применения трансгенных овец и коз.

47. Получение и перспективы применения трансгенных свиней.

48. Получение и перспективы применения трансгенных птиц и рыб.

4. ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЙ РАЗДЕЛ

Учебно-программные материалы

Типовая учебная программа по дисциплине «Трансгенные эукариотические организмы» для специальностей 1-31 01 01 Биология (по направлениям) направлений 1-31 01 01-01 Биология (научно-производственная деятельность) и 1-31 01 01-03 Биология (биотехнология), доступна по адресу

http://elib.bsu.by/handle/123456789/4017
Учебная программа (рабочий вариант) по дисциплине «Трансгенные эукариотические организмы» для специальностей 1-31 01 01 Биология (по направлениям) направлений 1-31 01 01-01 Биология (научно-производственная деятельность) и 1-31 01 01-03 Биология (биотехнология), 1-31 01 03 Микробиология доступна по адресу

http://bio.bsu.by/microbio/files/programs/wp_transgen_eukariot_org.pdf 
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Рекомендуемые Интернет-сайты: 

1 )  http://www.isaaa.org
2) http://biosafety.org.by 

3) http://www.gmo-compass.org/eng/home/ 

4) http://vlib.org/ 
