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Ñ ïîìîùüþ ìèêðîýëåêòðîäíîé òåõíèêè áûëî ïðîâåäåíî ýëåêòðîôèçèîëîãè÷åñêîå èñ-
ñëåäîâàíèå ðåàêöèè êàòèîííûõ êàíàëîâ è Í+-ÀÒÔàçíîé ïîìïû ïëàçìàòè÷åñêîé ìåìáðàíû
íà äîáàâëåíèå â ñðåäó ãåðáèöèäîâ – ïðîèçâîäíûõ ñóëüôîíèëìî÷åâèíû: íèêîñóëüôóðîíà
(ìèëàãðî), õëîðñóëüôóðîíà (êîðòåñ), ìåòñóëüôóðîíà-ìåòèëà (àêêóóðàò), à òàêæå ïî÷âåííîãî
ãåðáèöèäà ìåòðèáóçèíà (çåíêîð).

Ïîêàçàíî, ÷òî ãåðáèöèäû ñåìåéñòâà ñóëüôîíèëìî÷åâèíû â çàâèñèìîñòè îò ñòðóêòóðû
è ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ âûçûâàþò êà÷åñòâåííî è êîëè÷åñòâåííî ðàçëè÷íûå ýôôåê-
òû êàê ïðè êðàòêîâðåìåííîì (äî ÷àñà) òàê è ïðè äëèòåëüíîì (3–5 ñóòîê) âîçäåéñòâèè.
Êîðòåñ è àêêóðàò, áëèçêèå â ñòðóêòóðíîì îòíîøåíèè, âûçûâàþò íåáîëüøèå ïî âåëè÷èíå
(10–20 %) êà÷åñòâåííî îäèíàêîâûå ýôôåêòû: íåîáðàòèìîå ñíèæåíèå ïðîâîäèìîñòè âíóòðü
è íàðóæó âûïðÿìëÿþùèõ êàëèåâûõ êàíàëîâ äëÿ âõîäÿùåãî òîêà ïðè èíêóáàöèè â òå÷åíèå
îäíîãî ÷àñà â ñðåäå, ñîäåðæàùåé ãåðáèöèä. Ìèëàãðî âûçûâàåò êîëåáàíèÿ ïðîâîäèìîñòè
íàðóæó âûïðÿìëÿþùèõ êàëèåâûõ êàíàëîâ äëÿ âõîäÿùåãî è âûõîäÿùåãî òîêà ñ àìïëèòóäîé
20–30 % è ïåðèîäîì 20 ìèíóò, à òàêæå èíãèáèðóåò ïðîâîäèìîñòü è âûçûâàåò ñìåùåíèå
ïîòåíöèàëà ðåâåðñèè è ïîòåíöèàëà íà÷àëà àêòèâàöèè äëÿ êàëüöèåâûõ è õëîðíûõ êàíàëîâ.
Ïî÷âåííûé ãåðáèöèä çåíêîð íå âûçûâàë èçìåíåíèÿ ïðîâîäèìîñòè âíóòðü è íàðóæó âûï-
ðÿìëÿþùèõ êàëèåâûõ êàíàëîâ è ïðîòîííîé ïîìïû ïðè ïðèìåíåíèè â êîíöåíòðàöèè
ïîðÿäêà 10–4 ìîëü/ë.

Â äëèòåëüíûõ îïûòàõ óñòàíîâëåíî, ÷òî â äèàïàçîíå êîíöåíòðàöèé 2–20 ìã/ë ìèëàãðî
íå âûçûâàåò èçìåíåíèé ïàðàìåòðîâ êàëèåâûõ êàíàëîâ è íåñåëåêòèâíîé óòå÷êè. Ãåðáèöèä
êîðòåñ â êîíöåíòðàöèè äî 20 ìã/ë ê íà÷àëó âòîðûõ ñóòîê ýêñïîçèöèè èíäóöèðîâàë âîçðà-
ñòàíèå ïðîâîäèìîñòè íàðóæó âûïðÿìëÿþùèõ êàëèåâûõ êàíàëîâ â 2 ðàçà êàê äëÿ âõîäÿùå-
ãî, òàê è äëÿ âûõîäÿùåãî òîêà. Íåáîëüøîå ñíèæåíèå ïðîâîäèìîñòè íàðóæó è âíóòðü
âûïðÿìëÿþùèõ êàëèåâûõ êàíàëîâ ïðè êîíöåíòðàöèè 200 ìã/ë èíäóöèðîâàë ãåðáèöèä àê-
êóðàò. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè àêòèâàöèè ñâåòîì Í+-ïîìïû â êëåòêàõ, âûäåðæàííûõ 5 ñóòîê â
ñðåäå ñ 20 ìã/ë ãåðáèöèäà êîðòåñ, èíäóöèðóåòñÿ äîáàâî÷íàÿ ïðîâîäèìîñòü, íå÷óâñòâèòåëü-
íàÿ ê ÄÖÊÄ, ãàäîëèíèþ è ýòàêðèíîâîé êèñëîòå.

Òàêèì îáðàçîì, èñïûòàííûå ãåðáèöèäû íîâîãî ïîêîëåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò ñòðóêòóðû
è ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïðè êðàòêîâðåìåííîì è äëèòåëüíîì âîçäåéñòâèè (3–5 ñó-
òîê) îêàçûâàþò êà÷åñòâåííî è êîëè÷åñòâåííî ðàçëè÷íîå äåéñòâèå íà ñèñòåìû ïàññèâíîãî
òðàíñïîðòà êàëèÿ è Í+-ÀÒÔàçíóþ ïîìïó ïëàçìàòè÷åñêîé ìåìáðàíû êëåòîê Nitella flexilis.
Ïðè ýòîì äëèòåëüíûå ýôôåêòû îòëè÷àþòñÿ îò êðàòêîâðåìåííûõ.
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(ÀÎ) îêàçûâàþò ïðèìåñè, íàõîäÿùèåñÿ â âîçäóøíîé ñðåäå, – ýòî àòìîñôåðíûå àýðîçî-
ëè (ÀÀ) è ãàçîâûå ñîñòàâëÿþùèå. Â Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå ñ 2000 ã. ïðîâîäèòñÿ ìîíè-
òîðèíã àòìîñôåðíûõ âûïàäåíèé (ãàçîâûå ïðèìåñè, àòìîñôåðíûå àýðîçîëè è îñàäêè)
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íà òðåõ ñòàíöèÿõ, îòëè÷àþùèõñÿ êàê ïî ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèì óñëîâèÿì, òàê è ïî
ñòåïåíè àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ – Èðêóòñê, Ëèñòâÿíêà, Ìîíäû. Ñòàíöèè âêëþ÷å-
íû â ìåæäóíàðîäíóþ ñåòü ìîíèòîðèíãà êèñëîòíûõ âûïàäåíèé â Âîñòî÷íîé Àçèè –
EANET (http://www.adorc.gr.jp), ñîçäàííîé ïî èíèöèàòèâå è ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå
ßïîíèè.

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ÀÎ â ðåãèîíå îç. Áàéêàë âïåðâûå èññëåäîâàëñÿ â íà÷àëå 1950-õ ãã.
Ê. Ê. Âîòèíöåâûì ñ íà÷àëà 1960-õ è äî 1990-õ ãã. ðÿäîì èññëåäîâàòåëåé â ñâÿçè ñ ïðîìûø-
ëåííûì îñâîåíèåì ðåãèîíà. Áûëè èçó÷åíû èçìåíåíèÿ â õèìè÷åñêîì ñîñòàâå ÀÎ, ïðîâåäå-
íà îöåíêà ïîñòóïëåíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ íà àêâàòîðèþ þæíîé ÷àñòè îçåðà è ïðèëå-
ãàþùèå ê íåìó òåððèòîðèè, ïîêàçàíà ðîëü àòìîñôåðû â õèìè÷åñêîì áàëàíñå Áàéêàëà.
Ïåðâûå èññëåäîâàíèÿ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ÀÀ â ðåãèîíå ïðåäïðèíÿòû â 1974 ã. Ñ íà÷àëà
1990-õ ãã. íàáëþäåíèÿ çà õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì ÀÀ è ãàçîâûìè ïðèìåñÿìè âåäóòñÿ ðåãó-
ëÿðíî, à ñ 2000 ã. – íåïðåðûâíî.

Îñíîâíûìè ãàçàìè, âëèÿþùèìè íà êèñëîòíîñòü àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ, ÿâëÿþòñÿ àì-
ìèàê è îêñèäû ñåðû è àçîòà. Â ãîäîâîì õîäå êîíöåíòðàöèé ýòèõ ãàçîâ ÿðêî âûðàæåíû
ñåçîííûå êîëåáàíèÿ ñ ìàêñèìóìîì ó îêñèäîâ ñåðû è àçîòà â çèìíèé ïåðèîä. Â ìåæãîäîâûõ
âàðèàöèÿõ êîíöåíòðàöèé ãàçîâ îòìå÷åí ïîëîæèòåëüíûé òðåíä ñîäåðæàíèÿ àììèàêà è
äèîêñèäà ñåðû, îñîáåííî â äâà ïîñëåäíèõ ãîäà èññëåäîâàíèé. Ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîñòîÿíèåì
èññëåäóåìûõ ãàçîâ â àòìîñôåðå åâðîïåéñêèõ ñòàíöèé ìîíèòîðèíãà, â Áàéêàëüñêîì ðåãè-
îíå êîíöåíòðàöèè àììèàêà è îêñèäîâ àçîòà â âîçäóõå íèæå, íî íàáëþäàåòñÿ ïðåâûøåíèå
êîíöåíòðàöèé îêñèäîâ ñåðû, îñîáåííî â ïðîìûøëåííîì öåíòðå.

Â õèìè÷åñêîì ñîñòàâå ÀÀ âûäåëåíû ýëåìåíòû ïðåèìóùåñòâåííî òåððèãåííîãî (Al,
Fe, Ca, Mg, Na) è òåõíîãåííîãî (As, Sb, Zn, Pb, Cr) ïðîèñõîæäåíèÿ. Ïîêàçàíî óâåëè-
÷åíèå âêëàäà òåõíîãåííûõ ïîëëþòàíòîâ â õîëîäíûé ïåðèîä âáëèçè èñòî÷íèêîâ çàãðÿç-
íåíèÿ ïî ìåðå ðîñòà îáúåìîâ ñæèãàåìîãî òîïëèâà è ñíèæåíèÿ ñàìîî÷èùàþùåé ñïî-
ñîáíîñòè àòìîñôåðû. Óñòàíîâëåí ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö è âûäåëå-
íû îñíîâíûå èõ òèïû. Ïðîñëåæåíà ñåçîííàÿ äèíàìèêà áèîëîãè÷åñêîé êîìïîíåíòû: åå
âêëàä â ñîñòàâ àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ óâåëè÷èâàåòñÿ â ëåòíèé ïåðèîä äî 60–80 % îò
åãî îáùåé ìàññû. Âûÿâëåíû ãëàâíûå êîìïîíåíòû ðàñòâîðèìîé ôðàêöèè àýðîçîëåé
(SO4

2–, NO3
–, NH4

+, Ca2+). Êîíöåíòðàöèè èîíîâ ùåëî÷íûõ è ùåëî÷íîçåìåëüíûõ ìåòàë-
ëîâ â àýðîçîëÿõ âîçðàñòàþò ïðè ïîñòóïëåíèè âîçäóøíûõ ïîòîêîâ èç êîíòèíåíòàëüíûõ
ðàéîíîâ Ìîíãîëèè, ñóëüôàò- è íèòðàò-èîíîâ – ïðè ïåðåíîñå âîçäóøíûõ ìàññ èç ïðî-
ìûøëåííûõ ðàéîíîâ Ñèáèðè.

Â õèìè÷åñêîì ñîñòàâå ÀÎ óñòàíîâëåíî, ÷òî â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ â þæíîé
÷àñòè Áàéêàëüñêîãî ðåãèîíà ïðîèçîøëè çíà÷èìûå èçìåíåíèÿ: ïîâûñèëñÿ âêëàä èîíîâ
NO3

– è NH4
+, óìåíüøèëñÿ âêëàä èîíîâ ÍÑÎ3

–. Ýòî óâåëè÷èëî ÷àñòîòó êèñëîòíûõ
âûïàäåíèé.

Äëèòåëüíîå ïîñòóïëåíèå êèñëîòíûõ êîìïîíåíòîâ ñ àòìîñôåðíûìè âûïàäåíèÿìè íà
âîäîñáîðíûå òåððèòîðèè ðåê Þæíîãî Áàéêàëà ïðèâåëî ê èçìåíåíèþ ñîîòíîøåíèÿ
ãëàâíûõ èîíîâ â ñîñòàâå íåêîòîðûõ ìàëûõ ðå÷íûõ âîä, îñíîâíîå ïèòàíèå êîòîðûõ
ñîñòàâëÿþò àòìîñôåðíûå îñàäêè: âîçðîñëà äîëÿ ñóëüôàò-èîíîâ, ñíèçèëàñü – ãèäðîêàð-
áîíàò-èîíîâ.


