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Пусть 𝐻 и 𝑈 — сепарабельные гильбертовы пространства; (Ω,F, 𝑃 ) — вероят-
ностное пространство с потоком F𝑡; 𝑄 — ограниченный симметрический положи-
тельно определенный оператор на 𝑈 ; 𝐿0

2 — пространство операторов Гильберта —
Шмидта 𝐵 : 𝑈0 → 𝐻 с нормой 𝐵 = (

∑︀∞
𝑖=1 ‖𝐵𝑢𝑖‖2)1/2 (𝑢𝑖 — полный ортонорми-

рованный базис в гильбертовом пространстве 𝑈0 = 𝑄1/2𝑈, состоящем из элементов
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пространства 𝑈, скалярное произведение в котором задается следующим образом:
⟨𝑢, 𝑣⟩ = ⟨𝑄−1/2𝑢,𝑄−1/2𝑣⟩); 𝑊 (𝑡) — (F𝑡) -согласованный 𝑄 -винеровский процесс со
значениями в 𝑈 ; cl (𝑌 ) (conv (𝑌 )) — пространство всех непустых ограниченных за-
мкнутых (выпуклых компактных) подмножеств пространства 𝑌 с метрикой Хаусдор-
фа 𝛼; 𝑞 : [0, 𝑡1] × Ω ×𝐻 → cl (𝐻), 𝑔 : [0, 𝑡1] × Ω ×𝐻 → cl (𝐿0

2), 𝑓 : [0, 𝑡1] × Ω ×𝐻 →
→ conv (𝐻) — многозначные отображения; 𝜂 : Ω → 𝐻 — (F0) -измеримая случайная
величина.

Рассмотрим стохастическое дифференциальное включение

𝑑𝑥(𝑡) ∈ (𝑓(𝑡, 𝜔, 𝑥(𝑡)) + 𝑞(𝑡, 𝜔, 𝑥(𝑡))) 𝑑𝑡+ 𝑔(𝑡, 𝜔, 𝑥(𝑡)) 𝑑𝑊 (𝑡). (1)

Определение 1. Под сильным решением включения (1) с начальным условием
𝜂(𝜔) понимаем непрерывный случайный процесс 𝑥(𝑡, 𝜔), 𝑡 ∈ [0, 𝑡1], определенный на
вероятностном пространстве (Ω,ℱ , 𝑃 ) с потоком ℱ𝑡, удовлетворяющий условиям:

а) 𝑥(𝑡, 𝜔) согласован с потоком ℱ𝑡;
б ) существует абсолютно непрерывный (ℱ𝑡) -согласованный процесс 𝜉(𝑡, 𝜔) такой,

что с вероятностью 1 𝜉′(𝑡, 𝜔) ∈ 𝑓(𝑡, 𝜔, 𝑥(𝑡, 𝜔)) для почти всех 𝑡 ∈ [0, 𝑡1];
в) существуют измеримые (ℱ𝑡) -согласованные процессы 𝑣(𝑡, 𝜔), 𝑢(𝑡, 𝜔), удовле-

творяющие условиям: для каждого 𝑡 ∈ [0, 𝑡1] с вероятностью 1
∫︀ 𝑡

0
‖𝑣(𝑠, 𝜔)‖ 𝑑𝑠 < ∞,∫︀ 𝑡

0
‖𝑢(𝑠, 𝜔)‖2 𝑑𝑠 < ∞, 𝑣(𝑡, 𝜔) ∈ 𝑞(𝑡, 𝜔, 𝑥(𝑡, 𝜔)), 𝑢(𝑡, 𝜔) ∈ 𝑔(𝑡, 𝜔, 𝑥(𝑡, 𝜔)) для (𝜇 × 𝑃 ) -

почти всех (𝑡, 𝜔) ∈ [0, 𝑡1]× Ω;

г) для каждого 𝑡 ∈ [0, 𝑡1] с вероятностью 1 𝑥(𝑡, 𝜔) = 𝜂(𝜔) + 𝜉(𝑡, 𝜔) +
∫︀ 𝑡

0
𝑣(𝑠, 𝜔) 𝑑𝑠+

+
∫︀ 𝑡

0
𝑢(𝑠, 𝜔) 𝑑𝑊 (𝑠).

Будем говорить, что отображения 𝑓, 𝑞 и 𝑔 удовлетворяют условию 𝐴), если при
каждом фиксированном 𝑥 процессы 𝑓(·, ·, 𝑥), 𝑞(·, ·, 𝑥) и 𝑔(·, ·, 𝑥) измеримы и (F𝑡) -
согласованы; существует вещественный измеримый процесс 𝑘(𝑡, 𝜔) > 1, определенный
на [0, 𝑡1]×Ω, который удовлетворяет условию 𝐸(

∫︀ 𝑡1
0
𝑘(𝑡, 𝜔) 𝑑𝑡) <∞, и такой, что при

всех 𝑡 ∈ [0, 𝑡1], 𝑧 ∈ 𝐻, 𝑦 ∈ 𝐻, 𝑥 ∈ 𝐻, 𝜔 ∈ Ω выполняются неравенства

(𝛼(𝑞(𝑡, 𝜔, 𝑦), 𝑞(𝑡, 𝜔, 𝑧)))2 6 𝑘(𝑡, 𝜔)‖𝑦 − 𝑧‖2, (𝛼(𝑔(𝑡, 𝜔, 𝑦), 𝑔(𝑡, 𝜔, 𝑧)))2 6 𝑘(𝑡, 𝜔)‖𝑦 − 𝑧‖2,

2⟨(𝑦 − 𝑧), (𝑑1 − 𝑑2)⟩ 6 𝑘(𝑡, 𝜔)‖𝑦 − 𝑧‖2 ∀𝑑1 ∈ 𝑓(𝑡, 𝜔, 𝑦), ∀𝑑2 ∈ 𝑓(𝑡, 𝜔, 𝑧),

‖𝑑‖2 + ‖𝑣‖2 + ‖𝑢‖2 6 𝑘(𝑡, 𝜔)(1 + ‖𝑥‖2)

для всех 𝑑 ∈ 𝑓(𝑡, 𝜔, 𝑥), 𝑣 ∈ 𝑞(𝑡, 𝜔, 𝑥), 𝑢 ∈ 𝑔(𝑡, 𝜔, 𝑥).
Теорема. Пусть 𝑞, 𝑔, 𝑓 — многозначные отображения, удовлетворяющие усло-

вию 𝐴), кроме того, отображение 𝑓 является непрерывным по 𝑥 при каждых фик-
сированных (𝑡, 𝜔). Тогда для любой (ℱ0) -измеримой ограниченной случайной величи-
ны 𝜂(𝜔) включение (1) имеет сильное решение 𝑋(𝑡, 𝜔) с начальным условием 𝜂.

Edited with the trial version of 
Foxit Advanced PDF Editor

To remove this notice, visit:
www.foxitsoftware.com/shopping

http://www.foxitsoftware.com/shopping

