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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Учебно-методический комплекс (УМК) по учебной дисциплине «Структурная биохимия» создан в соответствии с требованиями Положения об учебно-методическом комплексе на уровне высшего образования и предназначен для студентов специальностей 1-31 01 02 Биохимия и 1-31 01 03 Микробиология. Содержание разделов УМК соответствует образовательным стандартам высшего образования данных специальностей. Главная цель УМК – оказание методической помощи студентам в систематизации учебного материала в процессе подготовки к итоговой аттестации по курсу «Структурная биохимия». 

Структура УМК включает: 

1.  Учебно-методическое обеспечение дисциплины

1.1. Теоретический раздел (учебное издание для теоретического изучения дисциплины в объеме, установленном типовым учебным планом по специальности).

1.2. Практический раздел (материалы для проведения лабораторных занятий по дисциплине в соответствии с учебным планом).
2. Контроль самостоятельной работы студентов (материалы текущей и итоговой аттестации, позволяющие определить соответствие учебной деятельности обучающихся требованиям образовательных стандартов высшего образования и учебно-программной документации, в т.ч. вопросы для подготовки к экзамену, задания, тесты, вопросы для самоконтроля, тематика рефератов и др.).

3. Вспомогательный раздел.

3.1. Учебно-программные материалы (типовая учебная программа, учебные программы (рабочий вариант) для студентов дневной и заочной форм получения образования).

3.2. Информационно-аналитические материалы (список рекомендуемой литературы, перечень электронных образовательных ресурсов и их адреса и др.).

Работа с УМК должна включать на первом этапе ознакомление с тематическим планом дисциплины, представленным в типовой учебной программе. С помощью рабочего варианта учебной программы по дисциплине можно получить информацию о тематике лекций и лабораторных занятий, перечнях рассматриваемых вопросов и рекомендуемой для их изучения литературы. Для подготовки к лабораторным занятиям и промежуточным зачетам необходимо, в первую очередь, использовать материалы, представленные в разделе учебно-методическое обеспечение дисциплины, а также материалы для текущего контроля самостоятельной работы. В ходе подготовки к итоговой аттестации рекомендуется ознакомиться с требованиями к компетенциям по дисциплине, изложенными в типовой учебной программе, структурой рейтинговой системы, а также перечнем вопросов к экзамену. Для написания рефератов могут быть использованы информационно-аналитические материалы, указанные в соответствующем разделе УМК. 
1. ТЕОРЕТИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ

Учебное пособие для студентов биологических специальностей учреждений, обеспечивающих получение высшего образования 
О.И. Губич, Т.Н. Зырянова, Е.О. Корик, Т.А. Кукулянская, С.И. Мохорева, Д.А. Новиков Н.М. Орел, И.В. Семак. Структурная биохимия / учебное пособие. Мн.: Издательский центр БГУ, 2012. - 311 с. ил. – (Классическое университетское издание).
доступно по адресу http://elib.bsu.by/handle/123456789/30405
В.В.Сенчук. Биохимия: курс лекций. В 2ч. Ч.1. Биомолекулы / Мн.: БГУ, 2005. – 179 с.
доступно по адресу http://elib.bsu.by/handle/123456789/20341
В учебном пособии изложен широкий спектр вопросов, изучаемых современной Структурной биохимией: строение, физико-химические и биохимические свойства основных классов биомолекул: аминокислот и белков; нуклеотидов и нуклеиновых кислот; моно-, олиго- и полигликанов; липидов; витаминов; гормонов. Кратко описаны основные физические методы, применяемые для изучения биомолекул. Предназначено для студентов биологических специальностей учреждений, обеспечивающих получение высшего образования. Особое внимание уделено вопросам, имеющим непосредственное отношение к практической и научной деятельности биологов.
2. ПРАКТИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ

Учебно-методические пособия:
Н.М. Орел, Т.А. Кукулянская, О.И. Губич, Е.О. Корик, Д.А. Новиков, И.В. Семак Структурная и метаболическая биохимия. Практикум / учебное пособие. Мн.: Издательский центр БГУ, 2013. - 184 с. 

В учебно-методическом пособии приводятся рекомендации по выполнению лабораторных заданий по разделам «Структурной биохимии», а также формы контроля самостоятельной работы студентов и краткая биохимическая характеристика различных групп биомолекул.
Доступно по адресу http://elib.bsu.by/handle/123456789/96478
И.В. Семак, О.И. Губич, Т.А. Кукулянская, Н.М. Орел. Биохимия в схемах и таблицах. / учебное пособие. Мн.: Издательский центр БГУ, 2011. - 91 с. 

Доступно по адресу http://elib.bsu.by/handle/123456789/19300
Т.А. Кукулянская, Н.М. Орел. Биохимия: справочник студента. / учебное пособие. Мн.: Издательский центр БГУ, 2011. - 83 с. 

Доступно по адресу http://elib.bsu.by/handle/123456789/25799
3. КОНТРОЛЬ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ
Структура рейтинговой системы

Структура рейтинговой системы приведена в учебной программе (рабочий вариант) по дисциплине «Структурная биохимия» по специальностям 1-31 01 02 Биохимия и 1-31 01 03 Микробиология для студентов дневной формы обучения, которая доступна по адресу

http://elib.bsu.by/handle/123456789/105654
Задания и тесты для самоконтроля

Т.А. Кукулянская и др. Тесты, упражнения, задачи по биохимии / учебное пособие. Мн.: Издательский центр БГУ, 2014. - 168 с. 

Доступно по адресу http://elib.bsu.by/handle/123456789/105355
Темы рефератов

1. Особенности стереохимии, амфотерности, реакционной способности аминокислот. 

2. Распространение в биообъектах, разнообразие, биологическая роль белков. 

3. Физико-химические свойства белков. Методы очистки и идентификации белков. 

4. Первичная структура белков. Определение аминокислотного состава белков. 

5. Вторичная структура белков - α-спирали и β-структуры. Строение и функциональная роль доменов.

6. Фолдинг белков Глобулярные и фибриллярные белки. 

7. Надмолекулярные белковые комплексы. Характеристика связей, стабилизирующих структуру белков. 

8. Простые и сложные белки распространение, биологическая роль. 

9. Строение, свойства и биологическая роль хромопротеинов (флавопротеины и гемопротеины).

10. Строение, свойства и биологическая роль гликопротеинов, липопротеинов, металлопротеинов, фосфопротеинов и нуклеопротеинов. 

11. Принципы структурной организации ферментов. Особенности биокаталитических процессов. 

12. Участие металлов в ферментативных процессах. Активные и регуляторные центры. Роль коферментов и простетических групп в биокатализе. 

13. Коферментные формы витаминов. 

14. Механизм действия ферментов. Каталитические параметры. 

15. Зависимость скорости ферментативных реакций от физико-химических факторов. 

16. Активность ферментов. Единицы ферментативной активности. 

17. Изоферменты и множественные формы ферментов. 

18. Использование ферментов в медицине, промышленности и сельском хозяйстве.

19. Распространение и локализация нуклеиновых кислот в биообъектах, разнообразие, состав, биологическая роль. 

20. Структурная организация олигонуклеотидов, полинуклеотидов (нуклеиновых кислот). 

21. Принцип комплементарности. Одно- и двуцепочечные, кольцевые и линейные молекулы ДНК. 

22. Структура, свойства и функции матричных, рибосомальных и транспортных РНК. 

23. Физико-химические свойства ДНК и РНК. 

24. Биологическая роль и распространение в природе. 

25. Особенности строения, изомерии, конформации и биохимических свойств моносахаридов. 

26. Практическая значимость моносахаридов и их производных.
27. Строение, свойства и биологическая роль основных природных дисахаридов. 

28. Строение, свойства и значение крахмала, гликогена, целлюлозы, хитина. 

29. Гетерогликаны. Классификация, распространение и биологическая роль.

30. Гликозаминогликаны. Протеогликаны. Практическое использование олиго- и полисахаридов.
31. Строение, физико-химические свойства и функциональная роль липидов. 

32. Строение и физико-химические  свойства природных жирных кислот (насыщенных; моно- и полиеновых). 

33. Принципы химического строения и функции эйкозаноидов.

34. Ацилглицерины. Фосфолипиды: глицерофосфолипиды и сфингомиелины. Воски.
35. Гликолипиды: цереброзиды и ганглиозиды. 

36. Структура, свойства холестерола, желчных кислот, стероидных гормонов, витаминов группы Д. 

37. Структура, свойства, роль в обмене веществ и использование отдельных представителей водорастворимых витаминов.

38. Структура, свойства, роль в обмене веществ и использование отдельных представителей и жирорастворимых витаминов, провитаминов.

39. Гормоны гипоталамуса, гипофиза, щитовидной железы. Строение и биологическая роль.

40. Гормоны надпочечников, поджелудочной железы, половые гормоны. Строение и биологическая роль.

Вопросы для подготовки к зачету
1. Биохимия - наука о веществах, которые входят в состав живой природы, и их превращениях, лежащих в основе разнообразных проявлений жизнедеятельности.

2.  Теоретическая и практическая значимость биохимии, связь с другими естественными науками. Краткая история развития биохимии. 

3. Классификация аминокислот. Химическая структура и физико-химические свойства аминокислот. 

4. Стереохимия, амфотерность, реакционная способность аминокислот. 

5. Характеристика пептидной связи. Принципы организации и биологическая роль пептидов.

6. Распространение в биообъектах, разнообразие, биологическая роль белков. Физико-химические свойства белков. 

7. Методы очистки и идентификации белков. 

8. Принципы структурно-функциональной организации белков. Методы изучения структуры белков. 

9. Первичная структура белков. Гидролиз белков, определение аминокислотного состава. Анализ N- и С-концевых аминокислот. 

10. Вторичная структура белков - α-спирали и β-структуры. Строение и функциональная роль доменов.

11. Третичная структура. Фолдинг белков Глобулярные и фибриллярные белки. 

12. Четвертичная структура белков. Надмолекулярные белковые комплексы. Характеристика связей, стабилизирующих структуру белков. Денатурация и ренатурация белков. 

13. Классификация белков. Простые и сложные белки. 

14. Строение, свойства и биологическая роль хромопротеинов (флавопротеины и гемопротеины).

15. Строение, свойства и биологическая роль гликопротеинов, липопротеинов, металлопротеинов, фосфопротеинов и нуклеопротеинов. 

16. Особенности биокаталитических процессов. Принципы структурной организации ферментов. 

17. Активные и регуляторные центры. Роль коферментов и простетических групп в биокатализе. Участие металлов в ферментативных процессах.

18. Коферментные формы витаминов. 

19. Механизм действия ферментов. Кинетика ферментативных реакций. Каталитические параметры. 

20. Зависимость скорости ферментативных реакций от концентрации субстрата, от рН и температуры. 

21. Активация и ингибирование ферментов. Единицы ферментативной активности. 

22. Изоферменты и множественные формы ферментов. Принципы регуляции ферментативных реакций. 

23. Классификация и номенклатура ферментов. 

24. Инженерная энзимология. Использование ферментов в медицине, промышленности и сельском хозяйстве.

25. Распространение и локализация нуклеиновых кислот в биообъектах, разнообразие, состав, биологическая роль. 

26. Азотистые основания. Углеводные компоненты. Химическое строение, функции и использование природных и синтетических нуклеозидов и нуклеотидов.

27. Структурная организация олигонуклеотидов, полинуклеотидов (нуклеиновых кислот). 

28. Характеристика первичной структуры ДНК. Формы двойной  спирали ДНК. Связи, стабилизирующие структуру ДНК. 

29. Принцип комплементарности. Одно- и двуцепочечные, кольцевые и линейные молекулы ДНК. 

30. Структура, свойства и функции матричных, рибосомальных и транспортных РНК. 

31. Физико-химические свойства ДНК и РНК. 

32. Классификация и номенклатура углеводов. Биологическая роль и распространение в природе. 

33. Особенности строения, изомерии, конформации и биохимических свойств моносахаридов. 

34. Производные моносахаридов: кислоты, гликозиды, аминосахара, фосфосахара. Практическая значимость моносахаридов и их производных.

35. Олигосахариды. Строение, свойства и биологическая роль основных природных дисахаридов. 

36. Полисахариды: гомо- и гетерогликаны. Строение, свойства и значение крахмала, гликогена, целлюлозы, хитина. 

37. Гетерогликаны. Классификация, распространение и биологическая роль.

38. Протеогликаны. Гликозаминогликаны. Практическое использование олиго- и полисахаридов.
39. Строение, физико-химические свойства и функциональная роль липидов. 

40. Классификация и номенклатура жирных кислот. Строение и физико-химические  свойства природных жирных кислот (насыщенных; моно- и полиеновых). 

41. Принципы химического строения и функции эйкозаноидов.

42. Ацилглицерины. Воски. Биологическая роль и практическое использование липидов.

43. Фосфолипиды: глицерофосфолипиды и сфингомиелины. Гликолипиды: цереброзиды и ганглиозиды. 

44. Стероиды: структура, свойства важнейших представителей (холестерол желчные кислоты, стероидные гормоны, витамины группы Д). 

45. Классификация и номенклатура витаминов. 

46. Структура, свойства, роль в обмене веществ и использование отдельных представителей водорастворимых витаминов.

47. Структура, свойства, роль в обмене веществ и использование отдельных представителей и жирорастворимых витаминов, провитаминов.

48. Гормоны. Классификация, распространение и биологическая роль.

49. Гормоны гипоталамуса. Строение и биологическая роль.

50. Гормоны гипофиза. Строение и биологическая роль.

51. Гормоны щитовидной железы. Строение и биологическая роль.

52. Гормоны надпочечников. Строение и биологическая роль.

53. Гормоны поджелудочной железы. Строение и биологическая роль.

54. Половые гормоны. Строение и биологическая роль.

4. ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЙ РАЗДЕЛ

Учебно-программные материалы

Типовая учебная программа по дисциплине «Структурная биохимия» для учреждений высшего образования по специальностям 1-31 01 02 Биохимия и 1-31 01 03 Микробиология доступна по адресу

http://elib.bsu.by/handle/123456789/14975
Учебная программа (рабочий вариант) по дисциплине «Структурная биохимия» по специальностям 1-31 01 02 Биохимия и 1-31 01 03 Микробиология для студентов дневной и заочной форм обучения доступна по адресу

http://elib.bsu.by/handle/123456789/105653
Список рекомендуемой литературы и Интернет-ресурсов

Список рекомендуемой литературы и Интернет-ресурсов приведен в учебных программах (рабочий вариант) по дисциплине «Структурная биохимия» для студентов дневной и заочной форм обучения, которые доступны по адресу:

http://elib.bsu.by/handle/123456789/105655
10

