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ñòè. Ïîêàçàíî, ÷òî âûñîêàÿ âåðîÿòíîñòü ïðèñóòñòâèÿ âèäîâ-èíäèêàòîðîâ ïîâûøåííîãî
óðîâíÿ òðîôíîñòè â êîíöå XIX – ïåðâîé ïîëîâèíå XX âåêîâ ñìåíÿåòñÿ âûñîêîé âåðîÿò-
íîñòüþ ïðèñóòñòâèÿ âèäîâ-èíäèêàòîðîâ ïîíèæåííîãî óðîâíÿ òðîôíîñòè â ïîñëåäíåé ÷åò-
âåðòè XX – íà÷àëå XXI âåêîâ. Òàêèì îáðàçîì, ñ ïîìîùüþ íîâîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî ïîäõîäà
óñòàíîâëåí ìîìåíò íà÷àëà îëèãîòðîôèçàöèè âîäîåìà. Ýòîò ðåçóëüòàò íàõîäèò íåçàâèñèìîå
ïîäòâåðæäåíèå: â 1960-õ ãã., ò. å. êàê ðàç â ïåðèîä èçìåíåíèÿ ñîîòíîøåíèÿ âåðîÿòíîñòåé
â ñòîðîíó áîëåå âûñîêîé âåðîÿòíîñòè ïðèñóòñòâèÿ âèäîâ-èíäèêàòîðîâ ïîíèæåííîãî óðîâ-
íÿ òðîôíîñòè, íà âîäîñáîðå îçåðà ïðîâîäèëèñü ìåëèîðàòèâíûå ðàáîòû, ÷òî ìîãëî ïðèâå-
ñòè ê ñíèæåíèþ ïîñòóïëåíèÿ áèîãåííûõ âåùåñòâ. Âûñêàçàíî ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî â äàëü-
íåéøåì ýòîò ïîäõîä ìîæåò áûòü ïðèìåíåí äëÿ óñòàíîâëåíèÿ «ñëåäîâ áûëûõ ýïîõ» ïî
èñòîðè÷åñêèì äàííûì î âèäîâîì ñîñòàâå íàñåëåíèÿ âîäîåìîâ.
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Â ñîîòâåòñòâèè ñ òåîðèåé áèîëîãè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòè óðîâåíü òðîôèè âîäîåìîâ
îïðåäåëÿåòñÿ ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèåé, êîòîðàÿ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè êîíòðîëèðóåòñÿ
ñîäåðæàíèåì áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ â âîäå. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ñòðàòåãèÿ áîðüáû ñ ýâòðî-
ôèðîâàíèåì ïóòåì ñíèæåíèÿ âíåøíåé áèîãåííîé íàãðóçêè óñïåøíî ðåàëèçóåòñÿ íà ïðàê-
òèêå. Â ëèòåðàòóðå ïîÿâèëèñü è äîñòàòî÷íî øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ òàêèå òåðìèíû êàê
äåýâòðîôèðîâàíèå èëè ðåîëèãîòðîôèçàöèÿ, ïðåäïîëàãàþùèå ñíèæåíèå óðîâíÿ ïðîäóê-
òèâíîñòè îçåðíûõ ýêîñèñòåì.

Î÷åâèäíî, ÷òî ïðîäóêòèâíîñòü âîäîåìîâ îïðåäåëÿåòñÿ ñóììàðíîé ïåðâè÷íîé ïðîäóê-
öèåé, ôîðìèðóåìîé â äâóõ âçàèìîäåéñòâóþùèõ áëîêàõ âîäíûõ ýêîñèñòåì: â âîäíîé òîëùå
(ïðîäóêöèÿ ïëàíêòîíà) è â áåíòàëè (ïðîäóêöèÿ ìàêðîôèòîâ, ïåðèôèòîíà, ìèêðîáåíòîñà).
Îäíàêî â ïðàêòèêå ãèäðîáèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïðîäóêòèâíîñòü âîäîåìîâ è èõ
òðîôè÷åñêèé ñòàòóñ â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îöåíèâàþò ïî ïåðâè÷íîé ïðî-
äóêöèè ïëàíêòîíà, ÷òî, â ïåðâóþ î÷åðåäü, îáóñëîâëåíî ìåòîäè÷åñêèìè ñëîæíîñòÿìè îï-
ðåäåëåíèÿ ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè äîííûõ ñîîáùåñòâ.

Îòíîñèòåëüíûé âêëàä âîäíîé òîëùè è äíà â ñóììàðíóþ ïðîäóêòèâíîñòü âàðüèðóåò â
øèðîêîì äèàïàçîíå è îïðåäåëÿåòñÿ ðÿäîì ôàêòîðîâ, ñðåäè êîòîðûõ âàæíåéøèìè ÿâëÿþò-
ñÿ ìîðôîìåòðè÷åñêèå îñîáåííîñòè âîäîåìîâ è ïðîçðà÷íîñòü. Â îçåðàõ ïðîçðà÷íîñòü ìîæ-
íî ðàññìàòðèâàòü êàê êëþ÷åâîé ôàêòîð, êîíòðîëèðóþùèé ïåðåêëþ÷åíèå ïîòîêîâ âåùåñòâà
è ýíåðãèè ìåæäó âîäíîé òîëùåé è äíîì. Â ñâîþ î÷åðåäü ïðîçðà÷íîñòü â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè îïðåäåëÿåòñÿ óðîâíåì ïðîäóêöèîííûõ ïðîöåññîâ â âîäíîé òîëùå è áèîëîãè÷åñ-
êèìè ìåõàíèçìàìè ñåäèìåíòàöèè âçâåøåííûõ âåùåñòâ, íàïðèìåð, òàêèõ êàê ôèëüòðàöè-
îííàÿ àêòèâíîñòü ïëàíêòîííûõ è áåíòîñíûõ îðãàíèçìîâ. Òàêèì îáðàçîì, â ïðîöåññå
äåýâòðîôèðîâàíèÿ âîçìîæíî ïåðåêëþ÷åíèå ïðîäóêöèîííûõ ïîòîêîâ îò ïëàíêòîííûõ ñî-
îáùåñòâ ê áåíòîñíûì è ïåðèôèòîííûì. Ïðè ýòîì, íåñìîòðÿ íà ñíèæåíèå òàêèõ ïîêàçàòå-
ëåé, êàê ñîäåðæàíèå âçâåøåííûõ âåùåñòâ, áèîìàññû ôèòîïëàíêòîíà, êîíöåíòðàöèè õëîðî-
ôèëëà, ñêîðîñòè ïîòðåáëåíèÿ êèñëîðîäà è äð., óðîâåíü ïðîäóêòèâíîñòè ýêîñèñòåìû íå
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ñíèæàåòñÿ, ÷òî íå ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü î äåýâòðîôèðîâàíèè èëè ðåîëèãîòðîôèçàöèè âîäî-
åìà. Äëÿ îïèñàíèÿ ïîäîáíîé ñèòóàöèè ïðåäëàãàåòñÿ òåðìèí áåíòèôèêàöèÿ [1].

Â äîêëàäå íà ïðèìåðå áåëîðóññêèõ îçåð Íàðî÷àíñêîé ãðóïïû ðàññìîòðåíû ïîñëåäñòâèÿ
ñíèæåíèÿ âíåøíåé áèîãåííîé íàãðóçêè è âñåëåíèÿ â îçåðà ìîùíîãî ôèëüòðàòîðà – ìîëëþñêà
äðåéññåíû íà ôóíêöèîíèðîâàíèå îçåðíûõ ýêîñèñòåì. Ïîêàçàíî, ÷òî â ñòðóêòóðíîé è ôóíêöè-
îíàëüíîé îðãàíèçàöèè îçåðíûõ ýêîñèñòåì ïðîèçîøëè ñåðüåçíûå èçìåíåíèÿ. Â îç. Íàðî÷ü çà
ïîñëåäíèå 20 ëåò ñðåäíÿÿ äëÿ âåãåòàöèîííîãî ñåçîíà ïðîçðà÷íîñòü âîçðîñëà îò 4,5 ± 1,08 ì â
1986 ã. äî 6,9 ± 1,1 ì â 2006 ã. Ñíèçèëèñü êîíöåíòðàöèè âçâåøåííûõ âåùåñòâ è õëîðîôèëëà,
îáùåãî ôîñôîðà è àçîòà. Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì â ñòîðîíó óìåíüøåíèÿ èçìåíèëèñü áèîìàññû
ôèòî- è çîîïëàíêòîíà. Òàêèì îáðàçîì, íàëèöî ÿâíûå ïðèçíàêè äåýâòðîôèðîâàíèÿ îçåðà.
Îäíàêî ïðè ýòîì îáùàÿ ïðîäóêòèâíîñòü îçåðà ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíèëàñü.

1. Zhu B., Fitzgerald D. M., Mayer C. M., Rudstam L. G., Mills E. L. Alteration of ecosystem function by
zebra mussels in Oneida Lake, NY: impacts on submerged macrophytes. Ecosystems, 2006. ¹ 9. Ð. 1–12.
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Èññëåäîâàíèå ãèäðîáèîíòîâ è èõ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ïîëëþòàíòàìè è êñåíîáèîòèêàìè
âíîñèò âêëàä â íàó÷íóþ îñíîâó ðàçðàáîòêè ýêîòåõíîëîãèé, ïîëåçíûõ äëÿ êîíòðîëÿ è
óëó÷øåíèÿ ñîñòîÿíèÿ âîäíûõ ýêîñèñòåì. Â ýòîé îáëàñòè âàæíû ìíîãèå íàïðàâëåíèÿ, â òîì
÷èñëå: èçó÷åíèå ïîëèôóíêöèîíàëüíîé ðîëè áèîòû â î÷èùåíèè âîäíîé ñðåäû; èçó÷åíèå
âçàèìîäåéñòâèÿ âîäíîé áèîòû ñ ïîëëþòàíòàìè; ðàçðàáîòêà âîïðîñîâ, âàæíûõ äëÿ ñîçäà-
íèÿ íàó÷íûõ îñíîâ ôèòîðåìåäèàöèè è äëÿ àäåêâàòíîé îöåíêè ñòîèìîñòè âîäíûõ ýêîñèñ-
òåì è óùåðáà, íàíîñèìîãî èì. Öåëü ñîîáùåíèÿ – èçëîæèòü íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû ðàáîò â
äàííûõ íàïðàâëåíèÿõ. Ñðåäè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ:

1. Ïîëó÷åíû íîâûå äàííûå î âçàèìîäåéñòâèè ìàêðîôèòîâ (Elodea canadensis, Potamogeton
crispus, Najas guadelupensis, Myriophyllum aquaticum  è äð.) ñ ïîëëþòàíòàìè. Ðàçðàáîòàí ìåòîä
îöåíêè äèàïàçîíà óñòîé÷èâîñòè âîäíûõ ðàñòåíèé ê ïîëëþòàíòàì (â òîì ÷èñëå ÏÀÂ è ÑÌÑ)
â ðåæèìå íàãðóçêè, ðàñïðåäåëåííîé íà ïðîòÿæåíèè íåêîòîðîãî èíòåðâàëà âðåìåíè. Ðåçóëüòàòû
âíîñÿò âêëàä â ðàçðàáîòêó íàó÷íûõ îñíîâ ìåòîäîâ è òåõíîëîãèé êîíòðîëÿ çàãðÿçíåííîé
âîäíîé ñðåäû, ôèòîòåõíîëîãèé èñïîëüçîâàíèÿ âîäíûõ ðàñòåíèé â öåëÿõ ôèòîðåìåäèàöèè.


