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òðîôîãåííîé çîíû, èõ îòíîñèòåëüíàÿ ÷èñëåííîñòü óìåíüøàåòñÿ ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò
áåðåãà. Åñòü îñíîâàíèÿ ïîëàãàòü, ÷òî ýòà ãðóïïà ìîæåò âêëþ÷àòüñÿ â äåòðèòíóþ ïèùåâóþ
öåïü, ïèòàÿñü öèëèàòàìè. Â ãðóïïå ñ âèðãàòíûì òðîôè íàðÿäó ñ ìåëêèìè õèùíèêàìè,
êîèìè ÿâëÿþòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, âèäû ðîäîâ Polyarthra è Synchaeta, ïðèñóòñòâóþò òàêæå
êðóïíûå âèäû ðîäà Ploesoma, ñïîñîáíûå «âûåäàòü» íå òîëüêî ñîäåðæèìîå ïàíöèðíûõ
êîëîâðàòîê, íî è âåòâèñòîóñûõ ðà÷êîâ ðîäà Bosmina. Â ãðóïïå ñ ìàëëåàòíûì òðîôè âî âñåõ
îçåðàõ äîìèíèðîâàëè êîëîâðàòêè ðîäà Keratella. Â ïðåäåëàõ òðîôîãåííîãî ñëîÿ äëÿ âñåõ
îçåð óñòàíîâëåíà êîððåëÿöèÿ ìåæäó ÷èñëåííîñòüþ Keratella cochlearis è êîëîâðàòîê ðîäà
Asplanchna. Îòìå÷åíî ñêîïëåíèå êîëîâðàòîê ðîäà Keratella âî âñåõ îçåðàõ íà ãëóáèíå
êîìïåíñàöèîííîé òî÷êè. Ïðåäëàãàåìàÿ ñõåìà ïóòåé âêëþ÷åíèÿ êîëîâðàòîê â òðîôè÷åñêóþ
ñåòü îçåðíûõ ýêîñèñòåì âíîñèò ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ êàê â ìåòîäèêó ñáîðà ìàòåðèëà,
òàê è â áèîýíåðãåòè÷åñêèå ðàñ÷åòû.
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Ïðîöåññ ïåðåíîñà âåùåñòâà è ýíåðãèè â òðîôè÷åñêèõ ñåòÿõ âî ìíîãîì îïðåäåëÿåòñÿ
ðåçóëüòàòîì âçàèìîäåéñòâèé â êðèòè÷åñêîé ïàðå «ïðîäóöåíòû > ïåðâè÷íûå êîíñóìåíòû»
âñëåäñòâèå ãëóáîêèõ ðàçëè÷èé ýëåìåíòíîãî è áèîõèìè÷åñêîãî ñîñòàâà áèîìàññû ðàñòåíèé
è æèâîòíûõ. Èçó÷åíèå âëèÿíèÿ êà÷åñòâà ïèùè íà ðîñò ïåðâè÷íûõ êîíñóìåíòîâ â ïåëàãè-
÷åñêèõ ýêîñèñòåìàõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñôîêóñèðîâàíî â îñíîâíîì íà ñòåõèîìåòðè÷åñêîì
ñîîòíîøåíèè ýëåìåíòîâ C:N:P â áèîìàññå ôèòîïëàíêòîíà (â ñåñòîíå) è íà ñîäåðæàíèè
íåçàìåíèìûõ ïîëèíåíàñûùåííûõ æèðíûõ êèñëîò (ÏÍÆÊ) ñåìåéñòâà ω3. Ñîäåðæàíèå â
ïèùå íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò ïðàêòè÷åñêè íå ðàññìàòðèâàåòñÿ â êà÷åñòâå ôàêòîðà,
ëèìèòèðóþùåãî ðîñò çîîïëàíêòîíà, ïîñêîëüêó ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî àìèíîêèñëîòíûé ñîñòàâ
âñåõ âèäîâ ôèòîïëàíêòîíà îòíîñèòåëüíî îäèíàêîâ, â îòëè÷èå îò ñîñòàâà ÏÍÆÊ è C:N:P.
Îñíîâíàÿ ìàññà èññëåäîâàíèé ïðîâîäèòñÿ íà ëàáîðàòîðíûõ êóëüòóðàõ äàôíèé è ìèêðîâî-
äîðîñëåé, ïðè÷åì êóëüòèâèðóåìûå â ëàáîðàòîðèè âèäû ôèòîïëàíêòîíà äàëåêî íå âñåãäà
ÿâëÿþòñÿ äîìèíàíòàìè åñòåñòâåííûõ ñîîáùåñòâ. Î÷åâèäíî, ÷òî ñóùåñòâóåò ïðîáëåìà
ïåðåíîñà ðåçóëüòàòîâ ëàáîðàòîðíûõ ýêñïåðèìåíòîâ íà ýêîñèñòåìû ïðèðîäíûõ âîäîåìîâ.
Òåì íå ìåíåå â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàêîïëåíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî äîêàçàòåëüñòâ (â òîì
÷èñëå – îñíîâàííûõ íà ïîëåâûõ èññëåäîâàíèÿõ è ýêñïåðèìåíòàõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðè-
ðîäíîãî ñåñòîíà), ñâèäåòåëüñòâóþùèõ î òîì, ÷òî â ýâòðîôíûõ âîäîõðàíèëèùàõ ïðè êîí-
öåíòðàöèè âçâåøåííîãî îðãàíè÷åñêîãî óãëåðîäà âûøå ~0,5 ìã/ë ðîñò äîìèíèðóþùèõ âè-
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äîâ çîîïëàíêòîíà (äàôíèé) çàâèñèò èìåííî îò ýëåìåíòíîãî è áèîõèìè÷åñêîãî ñîñòàâà
ïèùè. Îñòàåòñÿ íåðåøåííîé ïðîáëåìà âîçìîæíîñòè «äâîéíîãî ëèìèòà», è â ïîñëåäíåå
äåñÿòèëåòèå â ëèòåðàòóðå âåäåòñÿ íåïðåðûâíàÿ äèñêóññèÿ î ñîîòíîøåíèè è îòíîñèòåëüíîé
âàæíîñòè ýëåìåíòíîé ñòåõèîìåòðèè è íåçàìåíèìûõ ÏÍÆÊ â êà÷åñòâå îñíîâíîãî ôàêòîðà,
îãðàíè÷èâàþùåãî ðîñò çîîïëàíêòîíà. Ìåæäó òåì â ïîñëåäíèå ãîäû ïîÿâëÿþòñÿ äîêàçà-
òåëüñòâà, ÷òî ýòè ôàêòîðû ìîãóò îêàçûâàòü ñïåöèôè÷åñêîå âëèÿíèå íà ðàçíûå ñîñòàâëÿþ-
ùèå ïîïóëÿöèîííîãî ðîñòà, à èìåííî íà ñîìàòè÷åñêèé è ãåíåðàòèâíûé ðîñò. Íà ïðèìåðå
íåáîëüøîãî ñèáèðñêîãî âîäîõðàíèëèùà ïîêàçàíî, ÷òî â îòëè÷èå îò îáùåïðèíÿòûõ
ïðåäñòàâëåíèé, äîìèíèðóþùèå âèäû ïðèðîäíîãî ïðåñíîâîäíîãî ôèòîïëàíêòîíà ìîãóò
ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àòüñÿ ïî ñîäåðæàíèþ íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò, èìåþùåìó îïðåäå-
ëÿþùåå çíà÷åíèå äëÿ ðîñòà ïåðâè÷íûõ êîíñóìåíòîâ. Ïðèâîäÿòñÿ îáîáùåííûå äàííûå î
ïîðîãàõ ëèìèòèðîâàíèÿ C:N:P, ÏÍÆÊ è íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò äëÿ íåêîòîðûõ ãðóïï
ïðåñíîâîäíîãî çîîïëàíêòîíà. Ïîðîãè ëèìèòèðîâàíèÿ ñðàâíèâàþòñÿ ñ áèîõèìè÷åñêèì è
ýëåìåíòíûì ñîñòàâîì ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèé íåñêîëüêèõ ìàññîâûõ âèäîâ ôèòîïëàíêòîíà.
Îáñóæäàåòñÿ ãèïîòåçà î òîì, ÷òî â âîäîåìàõ íåò «öåííûõ» è «áåñïîëåçíûõ» â áèîõèìè-
÷åñêîì îòíîøåíèè âèäîâ ìèêðîâîäîðîñëåé è öèàíîáàêòåðèé, è êàæäàÿ ãðóïïà ôèòîïëàí-
êòîíà èìååò îñîáåííûé ñîñòàâ, îòâå÷àþùèé ñïåöèôè÷åñêèì ïîòðåáíîñòÿì òîé èëè èíîé
ãðóïïû çîîïëàíêòîííûõ îðãàíèçìîâ è ñïîñîáñòâóþùèé åå äîìèíèðîâàíèþ â ýêîñèñòåìå.
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Â ãëóáîêèõ ñëîÿõ âîäû ìíîãèõ ïðîäóêòèâíûõ ìàëûõ îçåð ïåðèîäè÷åñêè ôîðìèðóþòñÿ
àíîêñè÷åñêèå óñëîâèÿ. Èñ÷åðïàíèå êèñëîðîäà ñëóæèò ïóñêîâûì ôàêòîðîì äëÿ ïðîöåññîâ
àíàýðîáíîãî äûõàíèÿ, â õîäå êîòîðûõ íàêàïëèâàþòñÿ âîññòàíîâëåííûå íåîðãàíè÷åñêèå
ñîåäèíåíèÿ. Ïîñëåäíèå èíãèáèðóþò ïðîöåññû îêñèãåííîãî ôîòîñèíòåçà è îäíîâðåìåííî
ÿâëÿþòñÿ ñóáñòðàòàìè äëÿ ôîòîñèíòåçà àíîêñèãåííûõ ôîòîòðîôíûõ áàêòåðèé (ÀÔÁ). Ïðè
äëèòåëüíîì ñóùåñòâîâàíèè àíàýðîáíûõ óñëîâèé ÀÔÁ ìîãóò îáðàçîâûâàòü çíà÷èòåëüíóþ
áèîìàññó, êîòîðàÿ, ñóäÿ ïî ïðÿìîìó îïðåäåëåíèþ è êîíöåíòðàöèÿì èõ ïèãìåíòîâ (áàêòå-
ðèîõëîðîôèëëîâ), ñðàâíèìà ñ áèîìàññîé ôèòîïëàíêòîíà.

Òî÷íîå îïðåäåëåíèå êîíöåíòðàöèé áàêòåðèîõëîðîôèëëîâ âîçìîæíî ñ èñïîëüçîâàíèåì
õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ ìåòîäîâ. Ìåíåå òî÷íîå, íî áîëåå ïðîñòîå ìåòîäè÷åñêè è áîëåå îïå-
ðàòèâíîå îïðåäåëåíèå êîíöåíòðàöèé ÷àñòè áàêòåðèîõëîðîôèëëîâ âîçìîæíî ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèõ ìíîãîâîëíîâûõ ìåòîäîâ. Ïåðñïåêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ èñïîëü-
çîâàíèå íåñêîëüêî áîëåå ñëîæíûõ ìåòîäè÷åñêè, íî ïîòåíöèàëüíî áîëåå òî÷íûõ ìåòîäîâ
ñïåêòðàëüíîé ðåêîíñòðóêöèè (Naqvi et al., 1997, 2002; Kupper et al., 2000), êîòîðîå òåîðå-
òè÷åñêè ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü â îäíîé ïðîáå êîíöåíòðàöèè áîëüøîãî ÷èñëà âåùåñòâ, â
òîì ÷èñëå ñ áëèçêèìè ñïåêòðàëüíûìè ìàêñèìóìàìè (íàïðèìåð, õëîðîôèëëà (Õë) à è
ôåîôèòèíà à).


