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Â öåëîì òîêñè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå Äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëèù íîñèò êîìïëåêñíûé
õàðàêòåð è ÿâëÿåòñÿ ìíîãîôàêòîðíûì ïðîöåññîì. Êîíå÷íûé èòîã âçàèìîäåéñòâèÿ òîêñè-
êàíòîâ ìåæäó ñîáîé îïðåäåëÿåòñÿ óðîâíåì çàãðÿçíåíèÿ, òîêñè÷íîñòüþ âîäíûõ ìàññ, äîí-
íûõ îòëîæåíèé è íàêîïëåíèåì òîêñèêàíòîâ â ãèäðîáèîíòàõ.
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Àáèîòè÷åñêèå ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà ïðîäóêöèîííûå ïðîöåññû â âîäîåìàõ, òåñíî
ñâÿçàíû ñ ãåîãðàôè÷åñêîé çîíàëüíîñòüþ, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ øèðîòíóþ, ìåðèäèî-
íàëüíóþ è âûñîòíóþ ïîÿñíîñòü. Ãåîãðàôè÷åñêóþ çîíàëüíîñòü ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê
ôàêòîð, èíòåãðèðóþùèé âëèÿíèå ýäàôè÷åñêèõ è êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé íà ïðîäóêòèâ-
íîñòü âîäíûõ ýêîñèñòåì.

Âàæíåéøèì ýäàôè÷åñêèì ôàêòîðîì ñ÷èòàåòñÿ ýêñïîðò ôîñôîðà â âîäîåìû ñ âîäîñáîð-
íûõ áàññåéíîâ (Dillon, 1975). Âåëè÷èíà ýêñïîðòà çàâèñèò îò ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè íàçåì-
íûõ ýêîñèñòåì, êîòîðàÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, êîíòðîëèðóåòñÿ ôàêòîðàìè âíåøíåé ñðåäû –
òåìïåðàòóðîé, êîëè÷åñòâîì îñàäêîâ è èñïàðåíèåì. Æèçíü â îçåðàõ ïîääåðæèâàþò íàçåì-
íûå ýêîñèñòåìû (Ãèëÿðîâ, 2004). Îäíàêî äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè ñâÿçü ìåæäó âîäíûìè è
íàçåìíûìè ýêîñèñòåìàìè ïðàêòè÷åñêè íå èññëåäîâàíà.

Ïðîäóêöèÿ íàçåìíîé ðàñòèòåëüíîñòè ëèìèòèðóåòñÿ ëèáî òåìïåðàòóðîé, ëèáî îñàäêàìè
(Ëèò, 1974). Ñ äðóãîé ñòîðîíû, òåìïåðàòóðà è êîëè÷åñòâî îñàäêîâ ÿâëÿþòñÿ ôóíêöèåé ãåîãðà-
ôè÷åñêîé øèðîòû. Ñëåäîâàòåëüíî, ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ íàçåìíûõ ýêîñèñòåì òàêæå çàâèñèò
îò ãåîãðàôè÷åñêîé øèðîòû. Íà íèçêèõ øèðîòàõ, ïðèáëèçèòåëüíî äî 40° ñ. ø., ëèìèòèðóþùèì
ôàêòîðîì âûñòóïàåò âëàæíîñòü êëèìàòà (êîëè÷åñòâî àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ), íà âûñîêèõ øè-
ðîòàõ – òåïëîâàÿ ýíåðãèÿ (òåìïåðàòóðà âîçäóõà) (Straskraba, 1980). Ïîêàçàòåëåì ñîîòíîøåíèÿ
òåïëà è âëàãè ìîæåò ñëóæèòü îòíîøåíèå îñàäêîâ ê ïîòåíöèàëüíîìó èñïàðåíèþ, ò. å. èñïàðå-
íèþ ñ âîäíîé ïîâåðõíîñòè, èçâåñòíîå êàê êîýôôèöèåíò óâëàæíåíèÿ Í. Í. Èâàíîâà.

Àíàëèç ëèòåðàòóðíûõ ìàòåðèàëîâ ïîçâîëÿåò çàêëþ÷èòü, ÷òî íå òîëüêî àáñîëþòíûå
âåëè÷èíû ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè âîäû è ñóøè, íî è ñîîòíîøåíèå ìåæäó íèìè çàâèñÿò îò
ãåîãðàôè÷åñêîé øèðîòû. Â íàïðàâëåíèè îò òðîïèêîâ ê Àðêòèêå ñîîòíîøåíèå ïðîäóêöèé
ñíèæàåòñÿ îò 1 äî 0,01. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ñ øèðîòîé âîçðàñòàåò äåôèöèò àâòîõòîííîãî
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà äëÿ ãåòåðîòðîôíûõ îðãàíèçìîâ. Ýòîò äåôèöèò âîñïîëíÿåòñÿ ýêñ-
ïîðòîì îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ðàçëàãàþùåéñÿ ðàñòèòåëüíîñòè ñ âîäîñáîðíîé ïëîùàäè.

Âûâîäû. Ýêîñèñòåìû ñóøè è âîäîåìîâ íåðàçäåëèìû, îíè ôóíêöèîíèðóþò êàê åäèíîå
öåëîå. Ãåîãðàôè÷åñêàÿ çîíàëüíîñòü, â ïåðâóþ î÷åðåäü ãåîãðàôè÷åñêàÿ øèðîòà, ÿâëÿåòñÿ
èñõîäíûì ôàêòîðîì, êîòîðûé ÷åðåç èåðàðõè÷åñêóþ ñèñòåìó ñâÿçåé ñ ïàðàìåòðàìè ñðåäû
(ñ òåìïåðàòóðîé, îñàäêàìè è èñïàðÿåìîñòüþ) âëèÿåò íà ïðîäóêòèâíîñòü íàçåìíûõ è â
êîíå÷íîì èòîãå âîäíûõ ýêîñèñòåì.

Ñ ãåîãðàôè÷åñêîé øèðîòîé ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ âîäîåìîâ îòñòàåò îò ïåðâè÷íîé ïðî-
äóêöèè ñóøè, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ â óñèëèâàþùåéñÿ ðîëè àëëîõòîííîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùå-
ñòâà â ïðîäóêòèâíîñòè îçåð óìåðåííûõ è ñåâåðíûõ ïîÿñîâ.
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Ñèñòåìíûé ïîäõîä, îñíîâàííûé íà ïðèìåíåíèè ýìïèðè÷åñêè óñòàíîâëåííûõ ñâÿçåé
ìåæäó ãåîãðàôè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè è ïðîäóêòèâíîñòüþ ñóøè è âîäû, ïîçâîëÿåò ïåðåéòè
ê ýêîëîãè÷åñêîìó ìîäåëèðîâàíèþ, öåëü êîòîðîãî – ïðîãíîçèðîâàíèå îòêëèêà âîäíûõ
ýêîñèñòåì íà èçìåíåíèÿ âíåøíèõ óñëîâèé.

ÏÅÐÂÎÅ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÀ ÂÅÐÒÈÊÀËÜÍÎÃÎ ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÈß
ÈÍÔÓÇÎÐÈÉ ÏËÀÍÊÒÎÍÀ Â ÌÀËÎÌ ÌÅÐÎÌÈÊÒÈ×ÅÑÊÎÌ ÂÎÄÎÅÌÅ

Ñ. Â. Áûêîâà, Â. Â Æàðèêîâ

THE FIRST RESEARCH OF THE VERTICAL DISTRIBUTION
OF PLANKTONIC CILIATES IN THE SMALL MEROMICTIC POND

S. V. Bykova, V. V. Zharikov

Èíñòèòóò ýêîëîãèè Âîëæñêîãî áàññåéíà ÐÀÍ, Òîëüÿòòè, Ðîññèÿ,
svbykova@rambler.ru

Ïîëó÷åíû ïåðâûå äàííûå ïî âåðòèêàëüíîìó ðàñïðåäåëåíèþ èíôóçîðèé â ìåðîìèêòè÷åñ-
êîì ïðóäó Íèæíåì Áîòàíè÷åñêîãî ñàäà ÑàìÃÓ â ëåòíèé ïåðèîä 2004 ã. Öåëü ðàáîòû – èññëå-
äîâàíèå çàêîíîìåðíîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ âèäîâîé, òðîôè÷åñêîé ñòðóêòóðû ñîîáùåñòâà èíôó-
çîðèé â òîëùå âîäû ìåðîìèêòè÷åñêîãî ïðóäà â ïåðèîä ëåòíåé òåðìè÷åñêîé ñòðàòèôèêàöèè.

Îñîáåííîñòüþ èññëåäóåìîãî âîäîåìà ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå ïîëíîãî ïåðåìåøèâàíèÿ âîäû
â òå÷åíèå ãîäà. Çîíà òåìïåðàòóðíîãî ñêà÷êà ëåòîì çàõâàòûâàåò çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü âîäíî-
ãî ñòîëáà. Çîíà îêñèêëèíà ýæå òåðìîêëèíà è âñåãäà ðàñïîëàãàåòñÿ â åãî ïðåäåëàõ.

Âñåãî â ïåëàãèàëè îçåðà áûëî îáíàðóæåíî 62 âèäà èíôóçîðèé. Oò ïîâåðõíîñòíûõ ê
ïðèäîííûì ñëîÿì ìåíÿåòñÿ òàêñîíîìè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ñîîáùåñòâà èíôóçîðèé. Íà ïîâåð-
õíîñòè ïðåîáëàäàþò ïðåäñòàâèòåëè êë. Spirotrichea, â çîíå îêñèêëèíà – êë. Prostomatea,
Oligohymenophorea, â àíàýðîáíîé çîíå ïîä îêñèêëèíîì óâåëè÷èâàåòñÿ âêëàä â ÷èñëåí-
íîñòü Oligohymenophorea è Heterotrichea, à â ïðèäîííûõ, íå ïåðåìåøèâàåìûõ â òå÷åíèå
âñåãî ãîäà ñëîÿõ, ïîìèìî ïåðå÷èñëåííûõ êëàññîâ, ñóùåñòâåíåí âêëàä â ÷èñëåííîñòü
èíôóçîðèé êë. Plagiopylea è îòð. Armophorida. Êðîìå òîãî, âíóòðè êëàññîâ îò ïîâåðõíîñ-
òíûõ ê ïðèäîííûì ñëîÿì ïðîèñõîäèò ñìåíà äîìèíèðóþùèõ òàêñîíîâ.

Ìàêñèìàëüíûå ïîêàçàòåëè êîëè÷åñòâåííîãî ðàçâèòèÿ èíôóçîðèé çàðåãèñòðèðîâàíû â
àíàýðîáíîé çîíå ïîä ãðàíèöåé àýðîáíîé è àíàýðîáíîé çîí: ïî ÷èñëåííîñòè – â èþíå íà
ãëóáèíå 3 ì (23 040,6 òûñ. ýêç./ì3), ïî áèîìàññå – â èþëå íà ãëóáèíå 2,5 ì (3710,9 ìã/ì3).
Ìàêñèìóì ÷èñëåííîñòè èíôóçîðèé íàõîäèëñÿ â èþíå ìåæäó ìàêñèìóìàìè êîëîâðàòîê è
öèàíîáàêòåðèé, ñ îäíîé ñòîðîíû, è çåëåíûõ ñåðíûõ áàêòåðèé [1] – ñ äðóãîé, è ñîâïàäàë
ñ ìàêñèìóìîì ÷èñëåííîñòè ïóðïóðíûõ ñåðíûõ áàêòåðèé [1]. Êîëè÷åñòâî âèäîâ (23–33)
ìàêñèìàëüíî â çîíå îêñèêëèíà. Ñîñòàâ äîìèíèðóþùèõ âèäîâ, ôîðìèðóþùèõ ìàêñèìóìû
÷èñëåííîñòè è áèîìàññû èíôóçîðèé, íåîäèíàêîâ çà èññëåäîâàííûé ïåðèîä: ìèêñîòðîôíûå
èíôóçîðèè Prorodon viridis, Histiobalantium natans óñòóïàþò ìåñòî áåíòîñíûì ìèãðàíòàì
Spirostomum teres, Plagiopyla nasuta.

Ïðåîáëàäàþùèìè òðîôè÷åñêèìè ãðóïïàìè íà âñåõ ãëóáèíàõ â âîäîåìå ÿâëÿþòñÿ ìèê-
ñîòðîôû, áàêòåðèîäåòðèòîôàãè, àëüãîôàãè. Íà ïîâåðõíîñòè ïðåîáëàäàþò àëüãîôàãè. Áîëåå
ðàçíîîáðàçíà òðîôè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ïåðåõîäíîé çîíû. Ïîìèìî ïåðå÷èñëåííûõ ãðóïï,
çäåñü çíà÷èòåëåí âêëàä â ÷èñëåííîñòü è áèîìàññó íåñåëåêòèâíûõ âñåÿäîâ. Ñ óâåëè÷åíèåì
ãëóáèíû âîçðàñòàåò ðîëü ìèêñîòðîôîâ è áàêòåðèîôàãîâ.


