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ВВЕДЕНИЕ
Студенты географического факультета должны быть готовы к решению проблем взаимодействия человека и природы. Большой вклад в подготовке к решению этих сложных проблем дает ком-плексная физико-географическая практика. Подготовка к ней начинается во время изучения студентами дисциплин – «Ландшафтоведение» и «Методы географических исследований». Прослушав курс лекций, выполнив лабораторные, практические и контролируемые самостоятельные работы по этим дисциплинам, студенты получают навыки составления предварительных карт природных территориальных и природно-антропогенных комплексов, умения анализировать их структуру, построения комплексного физико-географического профиля, подбора соответствующих литературных источников. Во время практики эти навыки необходимо закрепить. Приобрести навыки подготовки к полевым исследованиям и их организации, а также научиться самостоятельно выполнять весь цикл комплексных физико-географических исследований – подготовительные работы, полевые исследования и камеральную обработку материала.
Именно во время комплексной физико-географической практики происходит процесс  закрепления полученных теоретических и практических навыков и умений и формирование новых компетенций, в первую очередь, таких как умение применять знания на практике и принимать решения, способность работать в команде и  развитие исследовательских способностей. Именно на это направлены цель и задачи дисциплины. 
Учебно-методическое пособие разработано в соответствии с требованиями нового образовательного стандарта специальности 1-31 02 01  География и состоит из нескольких разделов. Вначале рассматриваются все периоды ее прохождения – подготовительный, включающий список необходимого оборудования, полевой с подробным изложением используемых методов и приемов при исследованиях местности, и камеральный. Приведен список литературы, рекомендуемой для изучения при прохождении практики и учебная программа практики.
Пособие предназначено для студентов 2 курса дневной формы обучения и 4 курса заочной формы обучения географического факультета. 
1. ПОДГОТОВКА К КОМПЛЕКСНОЙ ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКОЙ ПРАКТИКЕ
Практика проходит на географическом стационаре «Западная Березина», что должно быть учтено в подборе одежды. Также для успешного прохождения практики каждой бригаде надо приобрести необходимое оборудование (табл.1.1). 
Таблица 1.1
Оборудование для одной бригады студентов при 
прохождении комплексной физико-географической практики

	Наименование


	Количество

	Бумага писчая (А4)
	30-40 листов

	Калька (А4)
	5 листов

	Ватман (А4)
	5 листов

	Миллиметровка (А4)
	3 листа

	Тетрадь школьная (12 стр.) в клетку
	1 шт. на чел.

	Краски акварельные
	1 коробка

	Кисти
	3 шт. разных №№

	Цветные карандаши
	2 коробки

	Лента сантиметровая
	3 шт.

	Тушь синяя
	1 бут.

	Тушь красная
	1 бут.

	Тушь коричневая
	1 бут.

	Тушь черная
	1 бут.

	Чертежная ручка 
	3 шт.

	Чертежное перо
	3 шт.

	Готовальня (рейсфедер, циркуль, циркуль-измеритель)
	1 шт.

	Линейка
	1 шт. на чел.

	Ластик
	1 шт. на чел.

	Простой карандаш
	1 шт. на чел.

	Шариковая ручка
	1 шт. на чел.

	Гелиевая (черная) ручка
	1 шт. на чел.


2. ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ И МЕТОДОЛОГИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ КОМПЛЕКСНЫХ ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЙ
2.1. Объект исследования
Во время практики проводятся крупномасштабные комплексные полевые исследования, основа которых – выделение на местности и картографирование урочищ и выявление фаций, то есть основных морфологических единиц ландшафта (рис.2.1). 
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Рис. 2.1 Морфологические единицы ландшафта
Ландшафт– это генетически однородный природный территориальный комплекс, имеющий одинаковый геологический фундамент, один тип рельефа, одинаковый климат и состоящий из свойственного только данному ландшафту набора динамически сопряженных и закономерно повторяющихся в пространстве основных и второстепенных урочищ (Н.А. Солнцев).
На территории географического стационара «Западная Березина» получили распространение два ландшафта – холмисто-моренно-эрозионный с широколиственно-сосново-еловыми, еловыми, широколиственно-еловыми лесами на дерново-подзолистых, местами эродированных почвах, значительно распаханный и речных долин с сосновыми лесами на дерново-подзолистых почвах, лугами на дерновых заболоченных почвах, частично распаханный.
Урочище, по Н.А. Солнцеву, есть ПТК, связанный с выпук-лыми или вогнутыми мезоформами рельефа и представляющий закономерно построенную систему генетически, динамически и территориально связанных фаций или их групп. Очевидно, что структура урочища зависит от характера мезоформ рельефа, генезиса территории, почвенного и растительного покрова. При однородных геологических и гидрогеологических условиях лимитирующим фактором выделения урочищ служат мезоформы рельефа – камовые или моренные холмы, балки, овраги и т.д. Пример названия урочища: моренного холма с дерново-подзолистыми средне- и сильнооподзоленными супесчаными почвами, пашней.
Среди урочищ принято выделять урочища-доминанты, создающие фон ландшафта, и субдоминанты, имеющие подчиненное значение. В каждом ландшафте наряду с урочищами-доминантами (одно-два) обычно обособляются два-четыре урочища-субдоминанта. Редко встречающиеся ПТК образуют группу редких комплексов. Занимая небольшие площади (менее 10%) редкие урочища усложняют структуру и увеличивают устойчивость ландшафта. 
Фация – природный территориальный комплекс, «на всем протяжении которого сохраняется одинаковая литология поверхностных пород, одинаковый характер рельефа и увлажнения, один микроклимат, одна почвенная разность и один биоценоз» (Н.А. Солнцев). Разнообразие фаций определяется разнообразием местоположений, т. е. форм микрорельефа или элементами мезорельефа. Определяется по растительной ассоциации и почвенной разности. Пример фации, характерный для повышенной центральной поймы: лютиково-мятликового луга на аллювиальных дерново-глееватых супесчаных почвах. В лесу на равнинных участках возможно выявление фаций – сосняк-вересковый на дерново-подзолистых слабооподзоленных песчаных почвах или сосняк-черничный на дерново-подзолисто-глееватых супесчаных почвах.
Длительное антропогенное воздействие на природные комплексы привело к тому, что на земле осталось мало естественных ландшафтов. Основная их масса претерпела значительные изменения. Существует несколько терминов для обозначения таких ландшафтов. Наиболее широко употребляемые – антропогенные и природно-антропогенные комплексы. По определению в толковом словаре «Охрана ландшафтов» к антропогенным относятся комплексы «как сознательно, целенаправленно созданные человеком для выполнения тех или иных социально-экономических функций, так и возникшие в результате непреднамеренного изменения природных ландшафтов». Существует много комплексов, которые можно отнести к антропогенным в такой трактовке. Однако значительная часть суши не подвергалась коренной трансформации, хотя и испытывает влияние хозяйственной деятельности. Такие комплексы называются природно-антропогенными (ПАК).
Природно-антропогенные комплексы, имея природную основу, в своем развитии подчиняются тем же закономерностям, что и природные. Вместе с тем их формирование и функционирование связаны с социально-экономическими условиями. Это учитывается при классификации ПАК. 
Классификация природно-антропогенных комплексов Беларуси, имеет три ступени: класс – подкласс – род. Классы ПАК обособляются по направленности хозяйственной деятельности человека в определенной отрасли народного хозяйства.
По этому признаку различаются: сельскохозяйственные, сельскохозяйственно-лесные, лесные, рекреационные классы природно-антропогенных комплексов. 
С учетом видов хозяйственной деятельности внутри классов выделяются подклассы. Подклассами сельскохозяйственных ПАК являются пахотные, сенокосно-пастбищные комплексы и другие. Обособление классификационных единиц ПАК основано на использовании количественных показателей структуры земель (табл.2.2).


Таблица 2.2
Критерии выделения подклассов ПАК по структуре земель, %
	а) сельскохозяйственный класс

	Структура земель
	Подклассы

	
	пахотные
	пахотно-культурно-сенокосные
	лугово-

пахотные
	пастбищно-лугово-болотные
	сенокосно-пастбищные

	Пашня
	(60
	40-60
	50 – 60
	до 15
	10

	Лес
	до 20
	до 20
	до 20
	до 20
	до 20

	Луг
	до 10
	до 10
	10 – 40
	10
	70 – 80

	Болота
	до 10
	15-20
	5 – 15
	до 80
	до 15

	б) сельскохозяйственно-лесной класс

	Структура  земель
	Подклассы

	
	лесополевые
	сенокосно-лесополевые
	пахотно-лесные

	Пашня
	40 – 60
	до 40
	40 – 40

	Лес
	20 – 50
	20 – 50
	50 – 70

	Луг
	до 10
	10 – 30
	до 10

	Болота
	до 10
	до 10
	до 10

	в) лесной класс

	Структура

земель
	Подклассы

	
	лесохозяйственные
	лесоболотные

	Пашня
	до 20
	до 15

	Лес
	(70
	70

	Болота
	до 10
	15 – 30

	г) рекреационный класс

	Структура земель
	Подклассы

	
	лесо-пахотно-рекреа-

ционный
	пахотно-лесо-рекреа-ционный
	лесо-водно-рекреа-ционный
	лесо-
рекреа-ционный
	лесо-лугово-рекреа-ционный

	Пашня
	до 49
	51-70 
	до 20
	15-25
	до 20

	Лес
	до 51
	25 – 45
	55-65
	65-85
	40-80

	Луг
	0,5-5
	1-2
	1-10
	1-8
	2-5

	Водные объекты
	0,5-1
	
	15 – 20
	1-5
	1-3


2.2. Методы исследования
Метод площадного картографирования (сплошной полевой съемки), при котором все имеющиеся на изучаемом участке природные территориальные комплексы должны быть охвачены и изучены – один из основных методов при крупномасштабных исследованиях. Маршрут движения для проведения исследования выбирают произвольно, исходя из размеров и ландшафтного строения изучаемого участка. Имеющиеся учебные топографические карты на территорию в районе географического стационара «Западная Березина» позволяют выполнять полевые исследования с использованием этого метода в масштабе 1:5 000. 
Ландшафтное профилирование – широко используемый метод при комплексных физико-географических исследованиях. На комплексных профилях наиболее ярко выявляются ландшафтные катены – цепочка закономерно сменяющих друг друга урочищ, составляющих морфологическую структуру ландшафтов, определяются доминантные, субдоминантные и редкие урочища и их приуроченность к формам рельефа, литологии, уровню залегания грунтовых вод и пр. 

На профиле (профилях) закладывается ряд точек наблюдений. Точки наблюдений закладываются в типичных местах, с тем, чтобы добытые на точке сведения могли бы быть распространены на значительную территорию. Дальнейшая работа осуществляется путем пеших маршрутов с заложением дополняющих профилей и точек наблюдений с отработкой всех участков изучаемой территории. Размещение точек при этом должно быть равномерным. Главное, чтобы не оставалось не изученных участков и каждое урочище было охарактеризовано. На участках со сложной морфологической структурой густота заложенных точек возрастает.
Метод комплексного физико-географического описания точки наблюдения включает приемы заложения и подробного описания полного набора природных компонентов для выявления и картографирования ПТК в ранге урочища.

При полевых комплексных исследованиях можно проводить наблюдения как на основных, так и на картировочных точках. Каждая из них предназначена для решения определенных задач и имеет конкретные правила заложения.
Основные точки наиболее часто описываются при ландшафтном картографировании. Их выбирают в типичных местах с тем, чтобы полученные на точке сведения могли быть распространены на значительную территорию либо на небольшие, но часто повторяющиеся ПТК. На основных точках выполняют описание рельефа, закладывают и описывают почвенный разрез и геоботаническую площадку. При необходимости уточнения диагностики или характеристики почв отбирают их образцы; собирают для гербария незнакомые растения.
Картировочные точки также предназначены для картирования, но это точки сжатых наблюдений и фиксирования материала в специальной сокращенной (картировочной) форме бланка или же в полевом дневнике. Все записи на такой точке сведены до минимума. Для определения почвы делают лишь прикопку. Фитоценоз записывают по доминирующим видам без заложения площадки. Картировочные точки служат для экстраполяции данных, полученных на основных точках, на другие подобные выделы ПТК, где основные точки можно и не закладывать.
2.3. Оценка антропогенной трансформации
Антропогенные воздействия на природные комплексы чрезвычайно разнообразны. Для понимания связей между направленностью антропогенного воздействия и его последствиями необходимо знание его механизмов, физической природы изменений, которые оно вызывает в функционировании ландшафтов. Используется несколько различных подходов к оценке антропогенной трансформации (АТ), но чаще всего в качестве основы для ее проведения принимается современное использование земель (структура земельных угодий).
В основу методики оценки антропогенной трансформации положено представление о ранжировании земель на типы по характеру и степени антропогенного воздействия, увязанных с сопутствующими им экологическими проблемами. С землями застроенными, занятыми населенными пунктами, транспортом, гидротехническими сооружениями, связано разрушение локальных природных геосистем, загрязнение атмосферы, вод, почв. Для возделываемых земель – пахотных, осушаемых, орошаемых, характерны деградация и истощение земельных ресурсов. Экологические проблемы земель, используемых в естественном состоянии, главным образом лесном хозяйстве, связаны с истощением и деградацией биоты. Но эти земли, также как и неиспользуемые, выполняют важнейшие средостабилизирующие функции. В соответствии с этими теоретическими представлениями все земельные угодья объединены в 3 группы – природно-экологическую (земли под болотами, водными объектами, лесами); агропроизводственную (сельскохозяйственные земли) и техногенную (земли населенных пунктов, дорог, нарушенные).

Природно-экологическая группа земель выполняет важные для функционирования ландшафта средостабилизирующие функции. Природные элементы, преобразованные в ходе сельскохозяйственного освоения территории в агропроизводственную группу земель, выполняют в геосистемах агропродукционные функции. Сильно трансформированы земли, занятые техногенными объектами, выполняющие хозяйственно-производственные функции в ландшафте представляют техногенную группу.
Детальное изучение характера антропогенного воздействия, позволило ранжировать земли в 5 групп по степени антропогенной преобразованности. Каждая степень соотносится с определенным весовым коэффициентом, который учитывается при расчете коэффициента антропогенной трансформации (табл. 2.3). 
Таблица 2.3
Весовые коэффициенты (ki) для расчета антропогенной трансформации (АТ)
	Степень 
антропогенной  трансфор-мации


	Весовой  коэффициент 

(ki)
	Земли

	Максимальная

	5
	 Под постройками, дорогами, нарушенные

	Высокая

	4
	Мелиорированные, пахотные

	Средняя

	3
	Под постоянными культурами

	Низкая

	2
	Под водными объектами, луговые, лесные 

	Минимальная

	1
	Под болотами, неиспользуемые
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(1),
где АТ – взвешенный балл антропогенной трансформации урочища,

ki – весовой коэффициент антропогенной  трансформации  группы земель, 
Si – площадь i-й группы земель.

3. ПРОВЕДЕНИЕ КОМПЛЕКСНЫХ ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЙ
Полевая комплексная физико-географическая практика состоит из трех взаимосвязанных периодов – подготовительного, полевого и камерального, на каждом из которых требуется решение определенных задач (рис.3.1)
3.1. ПОДГОТОВИТЕЛЬНЫЙ ПЕРИОД
Подготовительный период на географическом стационаре «Западная Березина» начинается с проведения инструктажа по технике безопасности при выполнении полевых работ, подготовки оборудования и необходимых материалов. 

Обязательно в этот период изучение программы, особенностей природы и топографических карт района практики, а также общее знакомство с циклом комплексных физико-географических исследований, который рассчитан на 4 дня: подготовительный и полевой (2 дня), камеральный (2 дня). Необходимым условием успешного прохождения практики является также разделение студентов учебной группы на оптимальные подгруппы (бригады) по 5-6 человек.
Далее переходим к подготовке рабочей основы карты каждой бригадой. Для этого делается ксерокопия (выкопировка) территории своего участка с полным набором всей ситуации (гидросеть, дороги, сельскохозяйственные угодья, населенные пункты и т.д.), отраженной на топографической карте. Особое внимание уделяется тщательному переносу горизонталей и анализу их рисунка. 

После этого внимательно изучается подготовленная основа и на ее основании составляется предварительная карта-гипотеза. 

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
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Рис.  3.1. Организация и задачи комплексных исследований
Для этого вырисовываются отрицательные формы рельефа, проводятся границы поймы, надпойменных террас и делается попытку разделения их на урочища по горизонталям, выделяются холмы, котловины, западины и пр. Анализ полученного результата и конкретная ситуация - система дорог, наличие населенных пунктов, непроходимых болотных массивов, необходимость обходить сельскохозяйственные угодья, наличие речной сети и мостов через них подскажут выбор метода полевых исследований, который может быть, как площадной съемки, так и ландшафтного профилирования. В соответствии с выбранным методом определяется оптимальный маршрут исследований и намечаются точки комплексного описания. 
Выбор и подготовка полевой документации – очень важный вопрос, так как именно в ней будет зафиксирован весь собранный полевой материал, являющийся основой для последующей обработки. Очень важна при этом четко разработанная система фиксации информации. Фиксация материалов полевых наблюдений производится как в полевом дневнике, так и на бланках.
Каждый из этих документов имеет свои достоинства и недостатки. Бланк – это более жесткая и сжатая форма фиксации материала, своего рода сокращенная программа наблюдений. Дневник же позволяет собрать более подробную информацию о ландшафтном строении изучаемого участка. В полевой дневник сведения записываются в более свободной форме. 
Дневник — один из основных документов, требующих тща-тельного хранения и аккуратного обращения. На правой стороне страниц карандашом ведутся текстовые записи по ходу наблюдений, на левой стороне делаются зарисовки, записываются фотокадры, вносятся поправки, относящиеся к тексту правой стороны.

Каждая бригада заводит полевой дневник (школьная тетрадь), который должен быть подписан соответствующим образом и в котором будет фиксироваться собираемая информация (рис. 3.2). 
Дневник

комплексной физико-географической практики

на географической станции «Западная Березина»
начало исследований (дата, № точки) - окончание (дата, № точки)

Курс………………факультет            ВУЗ
Бригада (фамилии студентов)
Рис. 3.2 Образец оформления полевого дневника

3.2. ПОЛЕВОЙ ПЕРИОД

Полевой период начинается с рекогносцировки, которая позволяет решить несколько задач.
Первая – знакомство с особенностями ландшафтного строения изучаемой территории.
Вторая – рассмотрение  конкретного участка каждой бригады студентов, уточнение маршрутов и предварительный выбор линии (линий) профиля с набором точек наблюдений.

Третья – выработка единой для всей группы методики наблюдений и их фиксации, согласование применения терминов и наименований при определении характеристик природных компонентов и названий природных территориальных комплексов.
Четвертая – выбор порядка нумерации точек для каждой бригады. Порядок нумерации точек в каждой бригаде может быть своим, но обязательно таким, чтобы исключалась путаница в собранных материалах. Принятый порядок должен соблюдаться как при нанесении точек на карту, так и в полевых дневниках. Если в группе несколько бригад, то в каждой должна быть своя нумерация точек наблюдений.
После рекогносцировки в каждой бригаде откорректированы маршруты дальнейших полевых работ, окончательно выбран метод исследований, намечены линии (линия) профилей и количество точек наблюдений, унифицирована методика наблюдений и уточнены особенности фиксации материалов.
При выполнении полевых исследований очень важным является порядок выполнения и фиксации комплексных наблюдений.

Положение каждой точки наблюдений фиксируется на карте кружком, квадратом или крестиком и обозначается номером. Под этим же номером в полевом дневнике или бланке (рис. 3.3) дается полное комплексное описание основной точки наблюдений. 
План  описания основной точки наблюдений.
I. Географическая привязка.
II. Геоморфологические наблюдения.
III. Описание почв.
IV. Описание растительности.
V. Полевое название урочища 
Перечень фаций, входящих в урочище

БЛАНК
описания природно-территориального комплекса

Исследователь





№ точки
 Дата 


Географическая привязка:








Геоморфологические наблюдения:    Высота абс., м  




Генетический тип рельефа 









Мезорельеф











Положение точки на элементе мезоформы







Описание почвенного разреза:
	Зарисовка профи-ля
	индексация,
мощно-сть
	Гранулометр. состав
	Цвет
	Влажно-сть
	Переход
	Призна-ки заболачи-вания
	Включе-ния, новообра-зования

	
	
	
	
	
	
	
	


Название почвы:










Описание геоботанической площадки:
Характеристика лесной ассоциации

Древесный ярус,
	Название вида
	Кол-во стволов
	Высота, м
	Диаметр ствола, см 

	
	
	
	


травяно-кустарничковый ярус

	Название 
вида
	Высота, 

см
	Проективное 
покрытие, %
	Обилие
	Фенофаза

	
	
	
	
	


мохово-лишайниковый ярус

	Название вида
	Высота, см
	Проективное
покрытие, %
	Обилие

	
	
	
	


Название ассоциации:









Характеристика луговой или болотной ассоциации



	Название 
вида
	Высота, 

см
	Проективное 
покрытие, %
	Обилие
	Фенофаза

	
	
	
	
	


Название ассоциации:









Полное название  природно-территориального комплекса (урочища):













Фации:











Рис. 3.3  Бланк описания ПТК на основной точке наблюдения 

Содержание каждого пункта плана описания.

I. Географическая привязка (адрес точки), то есть определения ее положения по отношению к двум другим ориентирам. Если направление и расстояние указываются от населенного пункта, то необходимо записать, от какой его части – окраины, центра и т.д. Нельзя привязывать точку к непостоянным ориентирам.

II. Геоморфологические наблюдения. Необходимо отметить абсолютную высоту и относительные превышения точки наблюдений над местным базисом эрозии. 
Очень тщательно в поле описывается рельеф. Формы рельефа по своей размерности подразделяются на макро-, мезо- и микроформы. Мезоформы обычно занимают площадь от единиц до десятков квадратных километров – овраги, балки, долины ручьев, озерные котловины. Микроформы – неровности, осложняющие поверхность мезоформ  (западины, воронки). В дневнике фиксируется положение точки в пределах мезоформы рельефа, в пределах которой заложена точка, учитывается и микрорельеф. На практике часто приходится иметь дело с наклонными поверхностями. Для них обязательны указания крутизны в соответствии с градациями (табл. 3.1). 
Таблица 3.1
Градация поверхности по крутизне уклона

	Поверхность
	Уклон (в градусах)

	плоская
	0 - 10

	слабонаклонная
	1 - 30

	пологая
	3 - 50

	слабопокатая
	5 - 100

	покатая
	10 - 150

	сильнопокатая
	15 - 200

	крутая
	20 - 450


Необходимо, но далеко не всегда просто, определить тип рельефа территории к которой относится точка наблюдения. Под типом рельефа понимается сочетание генетически связанных друг с другом форм рельефа, обладающих сходным строением и закономерно повторяющихся на определенной территории. Типы рельефа:
· холмисто-моренный (размеры холмов, их протяжение, очертания, относительная высота, характер распространения);

· речных долин (форма долины, ширина, глубина, наличие террас, ширина площадок, высота и крутизна уступа, ширина поймы, наличие прирусловых валов, грив);
· водно-ледниковых равнин, озерно-ледниковых низин, моренных равнин, лессовых равнин.

Большое внимание уделяется современным геоморфологическим процессам, оказывающим значительное влияние на функционирование и состояние природных территориальных комплексов. Наиболее распространенные из них: глубинная и плоскостная эрозия. 
III. Изучение и описание почв производится по почвенным разрезам – шурфам. Можно описывать почву также по естественным обнажениям.
Почвенный разрез закладывается глубиной 1,5 – 2,0 м (до почвообразующей породы), длиной 1,5 - 2,0 м и шириной 0,7 - 0,8 м. Наиболее хорошо освещенная стенка остается прямой, противоположная спускается ко дну ступеньками. Прямая (лицевая) стенка оберегается от обрушения и излишнего засорения. Имея уже готовый шурф, зачищаем его лицевую стенку. После этого к верхнему краю лицевой стенки подвешивается сантиметр и на почве прочерчиваются ножом ее генетические горизонты определенные по набору признаков (цвет и т.д.). Далее производится полное описание почвенного покрова по генетическим горизонтам. В дневнике делается схематическая зарисовка профиля. Горизонты индексируются с использованием общепринятых подходов (А0, А1, А1А2 и т.д.).

Далее записывается мощность почв и все другие характеристики: цвет, механический состав, влажность, структура, новообразования, включения, граница и характер перехода в следующий горизонт (табл. 3.2).
Цвет почвенного горизонта – очень важный диагностический признак всех факторов и процессов, которые приводят к возникновению определенных разновидностей почв, зависящий от породы, на которой она формируется, климатических условий, уровня залегания грунтовых вод, растительности.
Таблица 3.2
Описание почвенного разреза

	Зарисовка почвенного профиля
	Индекс горизонта, мощность
(см)
	Описание горизонтов: цвет, гранулометрический состав, влажность, структура, новообразования, включения, переход из одного горизонта в другой, граница


Можно рекомендовать следующие наименования цветов: черный (серо-черный, буро-черный), белый (палево-желтый), желтый (буровато-желтый, охристо-желтый), серый (буро-серый, темно-серый, светло-серый, белесо-серый, сизый), бурый (серо-бурый, темно-бурый, светло-бурый, желто-бурый).

По гранулометрическому составу выделяются глинистые, суглинистые (легкие, средние, тяжелые), супесчаные и песчаные почвы. При описании почвенного разреза состав определяется пробой на скатывание.

Описывать влажность можно по следующим градациям:

· сухая почва – пылит;

· свежая – слегка холодит руку;

· влажная – сжимается рукой в комки;

· сырая – прилипает к руке;

· мокрая – из стенок шурфа сочится вода.

Структура почвы (ее способность распадаться на части определенной формы) хорошо определяется при рытье шурфа, когда выбрасываемый из разреза материал рассыпается комками, глыбами, зернами и т.д. Типы почвенных структур: комковатая (от крупной до мелкой), столбчатая (столбовидная, призматическая), плитчатая (пластинчатая, листоватая, чешуйчатая).

Новообразования представляют собой различные формы скопления веществ, выделяющихся на общем фоне почвы. Новообразования сульфатов, хлоритов, гипса, карбонатов, окиси железа и др. имеют разнообразные формы и разный цвет.

Включения – валуны, гравий, галька– предметы, не связанные непосредственно с почвообразованием.
Описание каждого горизонта почвенного профиля закан-чивается указанием на четкость и форму его границы с нижележащим горизонтом. Для определения степени выраженности границы можно принять следующую шкалу: резкий – 2-3 см; ясный – 3-5 см; постепенный – более 5 см. По форме границы могут быть: сглаженные, волнистые, неровные, разорванные, прерывистые. 
По полученным характеристикам горизонтов называем почву. Полное название отмечает разновидность гранулометрического состава по верхнему горизонту и состав подстилающей породы.
Например: почва дерново-среднеподзолистая супес-чаная, подстилаемая моренным суглинком. 
IV. Описание лугового, болотного и лесного фитоценозов. Описание травянистой растительности дается на площадке 1х1 м. Составляется таблица (табл. 3.3), куда записывается название каждого растения, далее отмечается его высота, определяется обилие по таблице 3.4, покрытие и фенофаза.
Таблица 3.3
Описание луговой и болотной растительности
	№ 
	Название растения


	Высота (см)
	Обилие
	Проективное покрытие (%)
	Фенофаза


Таблица 3.4
Обилие по шкале О. Друде

	Индекс
	Степень обилия
	Характеристика

	Soc
	Массово
	Растения смыкаются 

	сор3
	Очень обильно
	Растения сплошь закрывают почву

	сор2
	Обильно
	Растений много, перекрытия нет

	сор1
	Довольно обильно
	Растений меньше

	sp
	Рассеяно 
	Растения встречаются в небольшом количестве – приходится искать;

	sol
	Единично
	Растения обнаруживаются при тщательном осмотре;

	un 
	Единственный 
экземпляр
	Обнаружено одно растение данного вида.


Высота берется средняя для экземпляров данного вида и указывается в сантиметрах.
Покрытие определяется на глаз и отмечается в процентах от общей площади описываемого участка.

Фенофаза отмечается цифровыми обозначениями или значками.

По цифровой шкале фенофаза обозначает: 

0 – прорастание и ранний возраст; 
1 – начало и оптимум цветения; 
2 – конец цветения; 
3 – начало и оптимум плодоношения; 
4 – конец плодоношения; 
5 – конец вегетации;
6 – период покоя.
После заполнения таблицы дается название растительной ассоциации по преобладающим видам и группам растений. Это название может быть двух- или трехчленным. При этом на последнем месте ставится преобладающее растение или группа растений. 
Например, мятликово-бобово-разнотравный луг.
Описание лесного фитоценоза проводится на площадке 10х10 м. Для определения названия лесной ассоциации заполняется ряд таблиц. При характеристике древесных пород в таблице (табл. 3.5) указывается ярус, средний возраст и высота, средний диаметр ствола на высоте 1,3 м, проективное покрытие (в %).
После описания всех ярусов древостоя в дневник заносятся  данные о травяно-кустарничковом и мохово-лишайниковом покрове (табл. 3.6).

Таблица 3.5
Описание древесных пород

	№ 
	Порода
	Ярус
	Средний возраст (год)
	Средняя высота (м)
	Средний диаметр ствола (см)
	Проективное покрытие (%)


Таблица 3.6
Описание травяно-кустарничкового и 
мохово-лишайникового покрова

	№ 
	Название растений, виды кустарничков (виды мхов и лишайников)
	Обилие
	Характер
 распределения
	Проективное покрытие (%)


После изучения всех особенностей фитоценоза, дается название лесной ассоциации с дополнительным указанием на особенности мохового или травяно-кустарничкового покрова 
Например, сосняк-зеленомошник, ельник-зеленомошник-черничник.
V. Полевое название урочища.
После подробного описания точки наблюдений в поле определяются наносятся на карту границы урочищ. Задача эта не всегда простая, так как степень выраженности природных границ может быть разной. 
Различают границы: резкие, ясные и неясные (постепенные). Резкие границы ПТК обычно совпадают с геолого-геоморфологическими рубежами. Такие границы обычно хорошо видны на местности и допустимая погрешность в случае резких границ составляет 2 мм. Ясные границы наносятся на карту с точностью до 4 мм. Неясные – до 10 мм. Неясные границы на местности могут быть установлены методом сближения точек наблюдений. Между двумя точками наблюдений, характеризующими разные ПТК, закладываются дополнительные точки до тех пор, пока расстояние между ними не уменьшится на карте до 10 мм. После этого граница проводится посредине оставшегося отрезка. При необходимости поиска границы ПТК закладываются картировочные точки. Эти точки используются и для характеристики разнообразия почвенно-растительного покрова урочища. 
Наблюдения на картировочных точках проводят по упрощенной программе. Почвенная прикопка закладывается глубиной 0,5-0,7 м, при описании растительной ассоциации, указываются только доминирующие виды. Все показания записывают в бланк картировочной точки, форма которого представлена на рис. 3.4.
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Рис. 3.4  Бланк описания ПТК на картировочной 
 точке наблюдения

Оконтурив ПТК, по полученному описанию дается его название. Название урочища, опираясь на признаки его выделения (табл. 3.7), записывается в полевой дневник или бланк.
Таблица 3.7
Факторы выделения урочища
	ПТК
	Ведущий фактор
	Примеры

	Урочище
	Выпуклые и вогнутые мезоформы рельефа
	Холмисто-волнистая водно-ледниковая равнина с дерново-подзолистыми супесчаными почвами, сосняком-зеленомошником, пашней.
Моренный холм с дерново-подзолистыми суглинистыми 
почвами, пашней.


VI. Перечень фаций. Выявив границы урочища и проведя их на карте, составляем полный перечень фаций, входящих в каждое ПТК.
Например, мелкоосоковый луг на дерново-подзолисто-глеевых песчаных почвах, ястребинково-булавоносцевый луг на дерново-подзолистых временно избыточно-увлажненных песчаных почвах
В конце каждого рабочего дня результаты полевых наблюдений систематизируются. Составление полевой карты ПТК завершает период крупномасштабных полевых исследований. На карте-гипотезе, составленной во время предварительного периода, уточняются и корректируются границы. Составленная в полевых условиях карта ПТК практически не корректируется, в чем и заключается ее значимость. Карта выполняется в соответствии с заранее разработанными условными знаками (штриховыми и цветовыми) индексами. К карте прилагается уточненная легенда.

3.3. Камеральный период
Камеральный период включает в себя обработку, обобщение, систематизацию материалов полевых исследований и написание отчета. В этот период оформляется карта природных урочищ, строится комплексный физико-географический профиль, дается характеристика закономерностей вертикального и горизонтального строения ландшафтов, в пределах которых расположен участок исследования, составляются таблицы и диаграммы, иллюстрирующие выявленные особенности ландшафтного строения территории. Выполняется карта природно-антропогенных комплексов и анализируется их строение, также производится расчет антропогенной трансформации ПТК.
Оформление и анализ карты природных урочищ. Составленная в полевых условиях карта оформляется в чистовом варианте. Работа с картой начинается с уточнения и приведения в стройную единую систему условных обозначений к карте. Очень важно грамотно структурировать выделенные урочища. Так как на карту наносят две единицы – ландшафт и урочище, то в легенде к ней последовательно раскрывают горизонтальную структуру холмисто-моренно-эрозионного ландшафта и ландшафта речных долин. При этом урочище на карте выделяется цветом, ландшафт – цифрой. При выборе цветовой гаммы для урочищ, придерживаются принятых обозначений для ландшафтной карты Беларуси, с учетом «поправок» на ранг изучаемых ПТК. Если урочища различаются мезоформами, но имеют один и тот же генезис отложений, применяют различные оттенки одного или близких тонов. При оформлении карты урочищ рекомендуется использовать следующие оттенки цветов:

моренные холмы обозначать оттенками сиреневых тонов, камовые − фиолетовых, моренные равнины − коричневых, водно-ледниковые равнины − желтых, озерно-ледниковые − оттенками цвета «морской волны», поймы − зеленых, сине-зеленых, надпойменные  террасы − салатовых, ложбины стока − серых.
Построение комплексного физико-географического профиля. Комплексным физико-географическим профилем (фр. Profi – вертикальный разрез) называется способ сопряженного гра-фического изображения свойств ПТК разного ранга (в том числе урочищ, ландшафтов) по заданной линии.
Проведение линии профиля. Она должна охватить все имеющиеся на карте урочища и наносится таким образом, чтобы пройти через центральную часть каждого из них. Линия профиля наносится на карту ПТК и обозначается буквами, которые ставятся в каждой точке, в которой изменяется ее направление. Например, А, Б, В, Г, т.е. профиль проведен по линии А-Б-В-Г. После проведения на карте ПТК линии профиля, приступаем к его построению. 

Вычерчивание гипсометрического профиля. Выполняем задание на листе миллиметровой бумаги альбомной ориентации, размещая профиль приблизительно в центре листа. Все линии и цифры при построении гипсометрического профиля наносят карандашом. Исходную информацию берем с карты ПТК и топографической карты своего участка по линии профиля. Строим гипсометрический профиль в прямоугольной системе координат. По вертикальной оси показывают абсолютные высоты, по горизонтальной – расстояние между горизонталями. Важно при составлении профиля правильно выбрать вертикальный и горизонтальный масштабы. Горизонтальный масштаб лучше всего увязать с горизонтальным масштабом топографической карты. Если длина линии профиля не укладывается в размеры листа миллиметровой бумаги, то горизонтальный масштаб необходимо уменьшить. При выборе вертикального масштаба следует учитывать колебания относительных высот в пределах участка. Поскольку гипсометрический профиль строится в середине листа миллиметровой бумаги, то вертикальный масштаб целесообразно выбрать так, чтобы наивысшие точки профиля не выходили за пределы листа. Оптимальные варианты вертикального масштаба могут быть следующими: 1:200 (в 1 см 2 м), 1:400 (в 1 см 4 м).

На построенной прямоугольной системе координат, на оси ординат, наносят сантиметровые отметки, слева от которых указывают абсолютные высоты в соответствии с выбранным вертикальным масштабом. Шкала высот начинается с абсолютной минимальной отметки. Оцифровка шкалы должна быть выражена целыми числами.
На оси абсцисс, которую называют основанием профиля, откладывают расстояние между горизонталями. Если горизонтальный масштаб профиля равен масштабу топографической карты, то работа по отображению горизонталей на основании сводится к их простому переносу с топографической карты на профиль. Для этого лист миллиметровки прикладывают длинной стороной к линии профиля и переносят на его край все горизонтали. Местоположение каждой горизонтали отмечают черточкой, около которой проставляют соответствующую данной горизонтали абсолютную отметку. Затем приступают к построению гипсометрического профиля. Для этого из каждой метки на его основании, соответствующей той или иной горизонтали, мысленно восстанавливают перпендикуляр до высоты, отвечающей абсолютной высоте горизонтали, и на этом уровне ставят точку. Все точки соединяют плавной линией. Полученная кривая и является гипсометрическим профилем, то есть основой для выполнения комплексного физико-географического профиля. 
Каждый ПТК обладает своим, присущим только ему, вертикальным строением – порядком, расположением компонентов и элементов природы. ПТК всегда приурочен к определенному гипсометрическому уровню и характеризуется ярусным расположением его компонентов и элементов – почв, грунтов, растительности. Все элементы и компоненты вертикальной структуры ПТК на профиле располагаются в той последовательности, в которой они наблюдаются в природе и отражаются посредством изображения почв, грунтов, растительности. Их размещение согласуется с контурами урочищ. 

Для завершения комплексного физико-географического профиля к уже выполненной гипсометрической кривой необходимо добавить элементы вертикальной структуры ПТК и границы самих ПТК (урочищ, ландшафтов). Все линии и знаковую символику рекомендуется наносить карандашом. Вся работа выполняется в 6 этапов.

Этап 1. На этом этапе работы на профиль наносят границы урочищ. Отступив от нижней части линии гипсометрического профиля на 70-80 мм, проводится горизонтальная полоса шириной 10 мм, на которой цветом показываются урочища. Цвет урочищ на профиле должен соответствовать их цвету на карте ПТК. 

Урочища наносят последовательно друг за другом в порядке их размещения по линии профиля. Границы каждого урочища с горизонтальной полосы переносят перпендикулярно вверх на гипсометрическую кривую и отмечают карандашом. При этом следует произвести корректировку границ урочищ с гипсометрической линией мезоформ рельефа, на основе которых формируются те или иные урочища. Теперь приступаем к изображению недостающих на профиле компонентов и элементов природы, для полной характеристики вертикального строения ПТК. 
Этап 2. Следующим элементом вертикальной структуры ПТК, после рельефа, являются почвы. Почвенный покров показывают непосредственно под гипсометрической кривой в виде полосы шириной 10 мм.
Выделенные на профиле контуры почв закрашивают в соответствии с общепринятыми условными обозначениями. Каждой почвенной разновидности соответствует свой цветовой и штриховой условный знак. 

Для дерново-подзолистых и дерново-подзолистых заболоченных почв цвет знака выбирается в зависимости от гранулометрического состава почвообразующей породы верхнего горизонта: песок - желтый, супесь - оранжевый, суглинок - розовый, глина - буро-красный, вишневый. Степень заболоченности (оглеения) дерново-подзолистых заболоченных почв обозначают штриховкой синего цвета. Дерновые заболоченные почвы закрашивают серо-коричневыми, коричневато-зелеными, серо-зелеными цветами; степень оглеения отображают синей штриховкой (аналогично дерново-подзолистым почвам). Торфяно-болотные низинные почвы, как и переходные, выделяют цветом, интенсивность которого усиливается от светло-голубого до темно-синего в зависимости от мощности торфяного горизонта (от торфянисто-глееватых почв до мощных торфяников). Для обозначения торфяно-болотных почв верховых болот в зависимости от мощности торфа используют различные оттенки фиолетового цвета. Аллювиальные (пойменные) дерновые почвы закрашивают различными оттенками зеленого цвета с нанесением синей штриховки, указывающей степень оглеения; болотные - голубовато-зеленым цветом с оттенками от светлого до темного тонов в зависимости от мощности торфяного горизонта.
Этап 3. За почвами на профиле показывают грунты, отражающие особенности почвообразующих пород. Сведения о грунтах берут из названий почвенных разновидностей. Если почва имеет одночленное строение, т. е. развивается только на одной породе (на лессовидных суглинках или водно-ледниковом песке), в качестве грунта указывают эту породу. При двучленном строении почвы отражаются подстилающие породы (моренный суглинок, водно-ледниковый песок, лессовидные суглинки, озерно-ледниковые супеси и пр.). 
Полоса грунтов располагается под почвами и ее ширина должна быть немного больше, чем полоса почв (около 15-20 мм). При этом на профиле не показывают линию, ограничивающую распространение грунтов вниз. Литологию почвообразующих пород показывают штриховкой, генетические свойства грунтов изображают соответственно посредством буквенных индексов.

При отражении литологического состава грунтов используют следующие обозначения. Пески показывают россыпью точек, изменяя размер точек от мелких к крупным для мелкозернистого и крупнозернистого песка. Супеси наносят на профиль косой прерывистой штриховкой, суглинки – косой сплошной штриховкой, глины горизонтальной сплошной штриховкой, торф  - россыпью букв T. Генетический тип грунтов показываются следующими индексами: моренные отложения – g; водно-ледниковые – fg; лессовые и лессовидные – p ; озерно-ледниковые – lg; аллювиальные – a; озерные – I; болотные – b; эоловые – v.

Этап 4. Далее на профиль наносят растительные сообщества, соответствующие каждому урочищу. Отражают их выше линии гипсометрического профиля. Для их изображения используют систему условных обозначений в виде символов, выдерживая их размер (1 см). Каждому фитоценозу подбирают близкий по содержанию условный знак. Также значками обозначают пахотные угодья.

Этап 5 – . Теперь наносим границы ландшафтов, проводя вертикальные линии вверх от гипсометрической кривой с нанесенными компонентами и подписывая каждый из этих ПТК. 

Этап 6. Составление легенды, название профиля и оформление выполненной работы.

В нижней части листа миллиметровой бумаги, предназначенного для легенды, приводят систему условных знаков всех отображенных на профиле компонентов и урочищ. Они располагаются в виде двух столбцов. В одном (правом) сосредоточена сгруппированная информация о природных компонентах – почвах, грунтах, растительности. Названия растительных сообществ, почвенных разновидностей и грунтов даются в полном соответствии с легендой ландшафтной карты. Во втором столбце (слева) отражена вся система урочищ в порядке их размещения по профилю с указанием полного названия ПТК. Эту информацию берут из легенды ландшафтной карты. Все условные знаки наносят ручкой. В нижнем правом углу листа указывают вертикальный и горизонтальный масштабы.

По завершению оформления системы условных знаков, весь профиль и аккуратно обводят тушью (ручкой) черного цвета. Вверху на профиле пишется название работы. Например «Комплексный физико-географический профиль по линии А-В-Г-Д».
Таким образом, на профиле наглядно представлены, как сопряженность урочищ друг с другом, так и взаимосвязи между компонентами и элементами природы внутри ПТК (вертикальная структура каждого урочища) и можно перейти к последнему этапу выполнения работы – анализу полученного материала. 

Этап 6 – краткий анализ выполненного профиля. Анализ вертикальной структуры урочищ выполняют по следующему плану:

1) географическое положение и занимаемая площадь (в процентах);
2) абсолютные отметки, колебания относительных высот (в метрах);
3) геологическое строение;
4) характерные формы рельефа;
5) почвенный покров;
6) растительные сообщества.
Географическое положение урочища устанавливают при изучении и анализе ландшафтной карты. Указывают положение ПТК относительно сторон горизонта (на западе, юго-востоке и пр.). Визуально определяют занимаемую площадь и выявляют доминантные, субдоминантные и редкие урочища. Доминантные урочища –занимающие максимальные площади, редкие – ПТК, распространенные на площади менее 10% от общей площади участка, субдоминантные – занимающие промежуточное положение между доминантными и редкими. 

Все сведения приводятся, опираясь на данные топографической и ландшафтной карт, полевого дневника (бланков) и комплексного профиля. 
Геологическое строение описывают на основе данных о грунтах, нанесенных на оси абсцисс в нижней части профиля. Характеризуют отложения с учетом их состава и генезиса. 
Сведения об особенностях рельефа берут из дневника и названий урочищ. Обязательно указывают мезоформы рельефа (моренные холмы, ложбины стока и пр.).
При описании почвенного покрова отражают особенности типов почв (дерново-подзолистый, торфяно-болотный) и их разновидностей, отличающихся гранулометрическим составом и генезисом как почвообразующих, так и подстилающих пород. 
Характеристику растительного покрова начинают с естественной растительности. Описывают лесные, луговые и болотные сообщества. Долю культурной растительности определяют визуально, выявляют закономерности ее размещения в связи с особенностями рельефа и почв.
Составление и анализ карты природно-антропогенных комплексов. Исходный материал – карта урочищ своего участка. В самом начале надо сделать карту оцифровки контуров. Для этого берется лист кальки (формат А4) и аккуратно прикрепляется скрепками к выполненной ранее карте природных территориальных комплексов. Простым карандашом обводятся границы урочищ. Полученные контуры нумеруются (рис. 3.5).
Выполнив с помощью палетки подсчеты структуры земельных угодий каждого вида ландшафтов, надо заполнить таблицу 3.8. Сначала заполняются графы 3, 5, 7 и т.д., куда вписывается площадь каждого вида угодий в абсолютных величинах (км²), далее высчитывается процент площади каждого вида угодий от общей площади контура и заполняются графы 4, 6, 8, 10 и пр.
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Рис. 3.5 Карта оцифровки контуров

Таблица 3.8
Типология ПАК по показателям структуры земельных угодий

	Общ.

пл.
	Кон-туры
	Площадь контура
	Пашня 
	Лес 
	Луг 
	Болото 
	Населенный пункт

	км2
	
	км2
	%
	км2
	%
	км2
	%
	км2
	%
	км2
	%
	км2
	%

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Окончание табл. 3.8
	река
	Озеро
	Другие
	Подкласс ПАК
	Класс ПАК

	км2
	%
	км2
	%
	км2
	%
	
	

	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22

	
	
	
	
	
	
	
	


Графы 21-22 таблицы 3.8 заполняются с учетом соотношения количественных показателей и использованием общепринятых подходов и названий подклассов и классов ПАК (табл. 2.2). Например, к пахотным ПАК (подкласс) относим такие участки, где доля пашни не менее 70 %. При выделении класса ПАК те контуры, в которых удельный вес сельскохозяйственных угодий не менее 80 %, включаем в сельскохозяйственный класс. Лесные комплексы включают крупные участки лесных массивов, где доля лесов более 70 %. Сельскохозяйственно-лесные комплексы представляют территорию смешанного типа использования: сельскохозяйственные угодья составляют 30–50 %, леса – 20–40 %. Рекреационные комплексы – живописные пространства, приуроченные к реке (озеру), лесным массивам, которые можно использовать для рекреационных занятий в летнее время. 
В графах 21-22 сосредоточен исходный материал для построения карты природно-антропогенных комплексов. Подклассы ПАЛ на карту наносятся цветом, классы – штриховкой. Рекомендуется использовать общепринятые цвета:

Для подклассов сельскохозяйственного класса – разные оттенки коричневого цвета, сельскохозяйственно-лесного класса – желтого, лесного – зеленого, рекреационного – синего.
Штриховки для классов ПАК выбираются самостоятельно. После составления карты оформляются условные обозначения к ней.

При этом соблюдаются структурный принцип, то есть сначала подписывается класс ПАК, далее подклассы в него входящие. Пример оформления легенды к карте ПАК представлен на рис. 3.6
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Условные обозначения

	Классы ПАК
	Подклассы ПАК

	1.
	Сельскохозяйственный
	[image: image11.bmp]
	Пахотный

	
	
	[image: image12.bmp]
	Сенокосно-пастбищный

	2.
	Сельскохозяйственно-лесной
	
	Лесополевой

	
	
	
	Пахотно-лесной

	3.
	Лесной 
	
	Лесохозяйственный

	
	
	
	Лесопочвозащитный


Рис. 3.6. Природно-антропогенные комплексы

Для анализа горизонтальной структуры природно-ант-ропогенных комплексов в рабочей тетради необходимо расчертить таблицу 3.9 и заполнить все ее графы. В первую графу записывается общая площадь участка. Также подсчитывается площадь каждого подкласса ПТК в км2 и заполняются графы 5, 6. После этого определяется площадь классов ПАК как сумма площадей составляющих их подклассов и заполняются графы 2, 3.
Таблица 3.9
Природно-антропогенные комплексы

	площадь

участка
	природно-антропогенные комплексы

	
	классы ПАК
	подклассы ПАК

	
	название
	площадь
	название
	площадь

	км²
	
	км²
	%
	
	км²
	%

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7


Выполнив работу по определению размеров ПТК в км2, переходим к переводу этих величин в проценты. Для этого определяем процентное соотношение площади всего участка и площадей имеющихся на его территории классов ПАК. Полученные данные вносим в графу 4. Так же рассчитываем соотношение площади класса и составляющих её подклассов и заполняем графу 7.

Материал таблицы 12 является исходным материалом для составления диаграмм и анализа карты ПАК. Составляются круговые диаграммы – структура классов ПАК и подклассов ПАК.

Для выполнения диаграммы «Структура классов ПАК» площадь участка, принимаемая за 100 %, изображается в виде круга. Он разбивается на доли, пропорциональные площади каждого класса ПАК.
Для изучения горизонтального строения каждого класса составляется набор круговых диаграмм. Их количество равно количеству классов ПАК. В данном случае в виде круга, принимаемого за 100 %, изображается площадь класса ПАК. Круг разбивается на секторы, количество которых равно числу подклассов в пределах класса, а размеры пропорциональны их площадям (рис. 3.7).
В завершение выполняется анализ полученного материала по следующему плану. 

1. Факторы выделения классов и подклассов ПАК.
2. Характеристика каждого класса ПАК (географическое положение, площадь, особенности структуры земельных угодий).
Определение доминантных, субдоминантных, редких подклассов в пределах каждого класса ПАК, их краткая характеристика
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Подклассы ПАК: 1. Пахотный. 2. Сенокосно-пастбищный

Рис. 3.7. Структура сельскохозяйственного класса ПАК
3. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОФОРМЛЕНИЮ МАТЕРИАЛОВ ПРАКТИКИ 
Результаты выполненных исследований представляют в форме отчета учебной практики, оформление которого соответствует требованиям к оформлению научных работ (для студентов курсовых и дипломных). Основная часть работы должна содержать весь необходимый фактический материал, таблицы, иллюстративный материал в виде карт, диаграмм, профиля. Материал должен быть изложен грамотно и логически последовательно, выводы отражать суть и ценность проведенных исследований, показать результаты работы. Содержание таблиц не должно повторяться в тексте, перегружая его, на его основании выявляют особенности анализируемого явления. Пронумерованные таблицы должны иметь названия и ссылки на источник информации. Нумерация рисунка или таблицы состоит из двух цифр, разделенных точкой, которые указывают на номер главы и номер самой иллюстрации (например, рис. 1.1; таблица 2.3). Если в работе использованы цитаты, они должны иметь соответствующие ссылки на исходные источники информации. Выводы должны быть сделаны по каждому разделу, в конце всей работы в заключении формулируются  общие выводы. К законченному отчету прилагается список использованной литературы и других источников. Он может быть составлен по алфавиту (по фамилиям авторов или по названиям работ) или по мере упоминания литературного источника по тексту. 
Отчет состоит из следующих разделов: титульный лист, аннотация, оглавление, введение, основные главы, заключение, список использованных источников. 

В аннотации указывается УДК, название работы, ключевые слова, краткое содержание работы, объем текста, количество использованных литературных источников, таблиц, рисунков.

Введение раскрывает актуальность и необходимость исследований по данному виду практики, цель, задачи, сроки и место практики, участок исследований, состав бригады с указанием объема выполняемых работ каждым студентом 
Глава 1. Методика исследований. Описание методики должно включать: 

1. Формулировку основных задач исследования.
2. Определение объекта, предмета и масштаба исследований.
3. Указание основных методов исследований.
4. Описание организации и проведения работ во время подготовительного, полевого и камерального периодов.
4.1 Выполненной программы полевых наблюдений;

4.2 Приемов выполнения карты природно-антропогенных комплексов и оценки антропогенной трансформации.
5. Указание на формы представления полученных результатов. 

Иллюстративным материалом главы является «Карта фактического материала», На ней фиксируются все особенности местности (съемка с топографической карты), линия (линии) профиля, точки наблюдений. 
Глава 2. Природные территориальные комплексы. По данным полевых исследований проводится писание вертикального строения ПТК. Для этого составляется таблица (рис. 4.1), систематизируется материал своих точек наблюдения и заносится в составленную таблицу. Таблица дополняется анализом закономерностей пространственного сочетания компонентов ПТК на участке исследований. После оформления карты «Природных территориальных комплексов» выполняется описание закономерностей горизонтального строения ландшафтов. 
Таблица 4.1

Покомпонентная характеристика ПТК на точках наблюдения

	Характеристика 
компонентов
	Точки наблюдений

	
	1
	2
	3
	4…

	Мезоформы рельефа:
	
	
	
	

	…

	+
	
	+
	

	Почвы:
	
	
	
	

	…

	
	+
	
	

	Растительные ассоциации:
	
	
	
	

	…

	
	+
	+
	+


Примечание. Знаком «+» отметают встречающиеся характеристики  на точке наблюдения.

Описание горизонтального строения ПТК проводится в границах ландшафтов. Описываются урочища (географическое положение, площадь, рельеф, особенности почвенно-растительного покрова). Составляются круговые диаграммы «Морфологическое строение ландшафта речных долин» и «Морфологическое строение холмисто-моренно-эрозионного ландшафта». Затем строится «Комплексный физико-географический профиль» по данным основных и картировочных точек наблюдения.
Глава 3. Природно-антропогенные комплексы и оценка антропогенной трансформации. Глава состоит из 2 разделов.
3.1. Природно-антропогенные комплексы. Составляется таблица структуры земельных угодий каждого урочища. На основании полученных количественных данных проводится типология (группировка) природно-антропогенных комплексов в ранге подкласса и класса. Результаты группировки – основа для составления карты «Природно-территориальных комплексов». По карте проводится анализ горизонтального строения ПАК, составляются круговые диаграммы, описывается пространственное распространение ПАК, дается характеристика каждого класса. 

3.2. Оценка антропогенной трансформации ПТК. 
Используя имеющиеся подсчеты (раздел 3.1) структуры земель каждого урочища (в %) надо сгруппировать их в группы по степени антропогенной трансформации и внести полученные данные в таблицу 4.2.
Далее по формуле 1 (стр.12) рассчитывается коэффициент антропогенной трансформации (АТ) каждого ПТК. 

Таблица 4.2
Группировка земельных угодий  по степеням

антропогенной трансформации
	Степень антропогенной трансформации
	Весовые коэффициенты
	Группы 
земель

	Площадь,

тыс.га



	
	(ki)
	
	

	1
	2
	3
	4

	Максимальная
	5


	Под постройками, дорогами, нарушенные
	

	Высокая
	4


	Мелиорированные, пахотные
	

	
	
	
	


После этого проводится группировка полученных показателей и по ее результатам составляется карта «Оценка антропогенной трансформации» на которой цветом показаны ПТК с максимальной, высокой, средней, низкой и минимальной степенями АТ и проводится ее анализ. Текст иллюстрируется круговыми диаграммами, отражающими площадное распределение урочищ с различными степенями антропогенной трнсформации в границах ландшафтов.
Заключение содержит краткие и четко сформулированные выводы по каждой главе.

Список использованных источников приводится по мере упоминания или в алфавитном порядке. 
Приложение - полевые дневники, бланки полевых наблюдений.

4. УЧЕБНАЯ ПРОГРАММА КОМПЛЕКСНОЙ

ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКОЙ ПРАКТИКИ

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Комплексная физико-географическая практика имеет особое значение при подготовке студентов географов. Во-первых, она является завершающим звеном в процессе изучения науки о ландшафте. Во-вторых – этой практикой заканчивается учебно-полевой цикл занятий студентов 2 курса и именно в ее рамках происходит соединение и синтез всех накопленных ими физико-географических знаний. В процессе комплексных физико-географических исследований изучаются сложные объекты – природные территориальные и природно-антропогенные комплексы разных рангов. Результаты исследований служат основой для разработки мероприятий по рациональному использованию и охране 

Цель практики: выявление на местности и картографирование природных ресурсов изучаемого региона – природных территориальных комплексов (ПТК) и природно-антропогенных комплексов (ПАК), определение их антропогенной трансформации (АТ).

Основная задача практики: умение самостоятельно применять теоретические знания о природных территориальных и природно-антропогенных комплексах, полученные при прохождении курса «Ландшафтоведение», используя методы, методику и приемы комплексных исследований, изученные во время прохождения курса «Методы географических исследований».

В результате изучения дисциплины студент должен
знать:

· основы организации комплексных физико-географичес-ких исследований; 

· методы выполнения исследований;

· методику описания точек наблюдений для выделения и картографирования ПТК в ранге урочищ;

· методику картографирования подклассов ПАК;

· приемы расчета антропогенной трансформации комп-лексов;

· порядок и план ландшафтного анализа ПТК и ПАК изу-чаемого участка;

уметь:

· подготавливать картографические материалы, оборудо-вание и полевую документацию; 

· выбирать и применять методы изучения ландшафтной структуры участка; 

· выполнять полевые исследования;

· картографировать и описывать ПТК в ранге урочищ и фаций;

· картографировать и описывать ПАК в ранге подклассов;

· рассчитывать коэффициент АТ комплексов; 

· выполнять камеральную обработку полевых материа-лов;

· применять навыки ландшафтного анализа ПТК и ПАК для комплексного описания участка.

Учебная «Комплексная физико-географическая практика» рассчитана для прохождения на протяжении 4 семестра студентами 2-го курса специальности 1-31 02 01 География.

Форма проведения: бригадные крупномасштабные исследования.

Практика проходит в условиях стационара на географической базе «Западная Березина». В соответствии с учебным планом она рассчитана на 24 часа (4 дня). Итоговый контроль знаний рекомендуется осуществлять в форме зачета с выставлением дифференцированной оценки.

СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

1. Подготовительный период
1.1. Организация исследований

Проведение инструктажа по технике безопасности при выполнении полевых работ. Получение и подготовка оборудования и необходимых материалов. Знакомство с циклом комплексных физико-географических исследований, который включает три этапа работ: подготовительный 3 часа (0,5 дня), полевой 9 часов (1,5 дня) и камеральный 10 часов (около 2 дней). Разделение студентов на оптимальные группы (бригады) по 5-6 человек. 

1.2. Теоретические основы и методические приемы выполнения комплексных физико-географических исследований 

Цель, задачи, программа исследований. Особенности ланд-шафтного строения территории исследования. Ознакомление с учебными топографическими картами района практики (масштаб 1:5000)и необходимыми методическими пособиями. Критерии выделения основных и промежуточных морфологических единиц ландшафта при крупномасштабных полевых исследованиях. Методы крупномасштабного картографирования. 

Методика проведения полевых наблюдений. Выбор и прог-рамма наблюдений на основных, картировочных и специализированных точках комплексных наблюдений. Требования к ведению полевой и отчетной документации. Правила заполнения полевых дневников (бланков). 

2. Полевой период
2.1. Рекогносцировка.
Учебное комплексное описание точки наблюдений
Совместная предварительная разведка-рекогносцировка. Решение следующих задач рекогносцировки:

-знакомство на местности с особенностями ландшафтного строения изучаемой территории;

-выделение конкретного участка, представляющего трансекту длиной 1,5-2км и шириной 200-300м., для каждой бригады студентов, уточнение маршрутов и предварительный выбор линии (линий) профиля (профилей) с набором точек наблюдений;

-выработка единой для всей группы методики наблюдений и их фиксации, согласование применения терминов и наименований при определении характеристик природных компонентов и полных названий природных территориальных и природно-антропогенных комплексов;

Метод сплошного картографирования как основной метод крупномасштабных комплексных полевых исследований. 

Ландшафтное профилирование – как один из важнейших методов комплексных физико-географических исследований. Заложение на местности одного или нескольких опорных профилей для выявления ландшафтных катонов – цепочки закономерно сменяющих друг друга урочищ, составляющих морфологическую структуру ландшафтов и выявляющих доминантные, субдоминантные и редкие ПТК и их приуроченность к формам рельефа, литологии, уровню залегания грунтовых вод и пр. Определение на профиле (профилях) типичных мест, то есть мест заложения точек наблюдений для распространения добытых на точке сведений на значительную территорию. Пешие маршруты с описанием дополняющих профилей и отдельных точек наблюдений с последовательной отработкой всех участков картографируемой территории. Определение густоты точек наблюдений с учетом специфики ландшафтного строения участка исследования и порядка их нумерации. Строгое соблюдение порядка нумерации как при нанесении точек на карту, так и в полевых дневниках. 

Совместный выбор местоположения точек наблюдений на всех участках исследований. Описание рельефа, почв и расти-тельности на картировочных и основных точках наблюдений. 

2.2. Самостоятельное заложение точек наблюдений, их описание, составление полевых карт 
Фиксация точек наблюдений на карте номером и условным знаком (кружок, квадрат крестик). Подробное описание точки под этим же номером в полевом дневнике, придерживаясь следующего плана:

I. Географическая привязка.

II. Геоморфологические наблюдения, включающие фиксацию абсолютной высоты и относительных превышений точки наблюдений над местным базисом эрозии. Характеристика точки в пределах макро- и мезоформы рельефа, описание элемента мезоформы и микрорельефа. Определение типа рельефа, под которым понимается сочетание генетически связанных друг с другом форм рельефа, обладающих сходным строением и закономерно повторяющихся на определенной территории. Выявление и характеристика современных геоморфологических процессов. 

III. Изучение и описание почв по почвенным разрезам – шурфам глубиной 1,5-2,0 м (до почвообразующей породы), длиной 1,5-2,0 м и шириной 0,7-0,8 м. Полное описание почвенного покрова по генетическим горизонтам. Горизонты индексируются с использованием общепринятых подходов, записывается их мощность и другие характеристики: цвет, влажность, механический состав, структура, новообразования, включения, границ, характер перехода в следующий горизонт. Схематическая зарисовка профиля.

IV. Характеристика растительности. Подробное описание лесного, лугового и болотного фитоценозов. Изучение травянистой растительности на площадке 1х1 м. с определением названия каждого растения, его высоты, обилия, покрытия и фенофазы. Название растительной ассоциации по преобладающим видам и группам растений. Проведение исследований лесного фитоценоза на площадке 10х10 м. Указание среднего возраста, средней высоты, среднего диаметра ствола на высоте 1,3 м, проективного покрытия. Характеристика подроста, кустарникового и травяно-кустарничкового ярусов, мохово-лишайникового покрова. Название лесной ассоциации.

V. Полевое название урочища. Нанесение на карту границ урочищ. Запись названия урочища. Перечень фаций, выделяемых в пределах урочища. 

Обработка и систематизация материалов полевых работ. Составление по материалам полевого дневника карт природных территориальных и природно-антропогенных комплексов с условными обозначениями к ним. 

3. Камеральный этап.

3.1. Обработка картографического и составление графического материала. 

Обработка собранных полевых материалов. Составление карты фактического материала с фиксацией всех особенностей местности (съемка с топографической карты), линии (линий) профиля, точек наблюдений. Уточнение и приведение в стройную единую систему легенд карт, систематизация природных урочищ и уточнение группировки их в местности, Оцифровка контуров ПТК. Составление таблицы структуры угодий ПТК каждого оцифрованного контура и ее изучение для типизации природно-антропогенных урочищ в подклассы и классы. Название природно-антропогенного комплекса в ранге урочища и подкласса урочищ. Разработка цветовой шкалы для выделения на карте более мелких единиц – урочищ и подклассов. И шкалы штриховок – для нанесения крупных единиц ПАК –классов. Анализ и определение площадей урочищ и всех ПАК в ранге классов и подклассов. Составление на основе полученных данных круговых диаграмм площадного распространения урочищ и классов, а также соотношения площадей более мелких комплексов в их пределах. Расчет коэффициента антропогенной трансформации природных территориальных комплексов. 
3.2. Разработка комплексного физико-географического профиля

Построение комплексного физико-географического профиля, отражающего взаимосвязи внутри природных территориальных комплексов и сопряженности комплексов друг с другом по описаниям на точках наблюдений. План разработки профиля: 
1. Вычерчивание гипсометрической кривой;
2. Нанесение границ урочищ;

3. Добавление на линию профиля почвенного покрова и подстилающих пород;

4. Отражение особенностей распределения растительного покрова;

5. Выполнение условных обозначений к комплексному физико-географическому профилю; 

6. Оформление профиля и условных обозначений к нему;

7. Выводы об особенностях вертикального и горизонтального строения ПТК. 

3.3. Оформление карт, диаграмм, написание отчета

Оформление картографического и графического материала. Анализ всего полученного материала – картографического, графического, полевого. На основе анализа всего материала, привлекая методические пособия и литературные источники, написание текстовой части отчета (25-30 стр.).Отчет включает текст, составленные карты, комплексный физико-географический профиль, расчет коэффициента АТ, диаграммы структуры ПТК и ПАК, таблицы, полевые дневники. 

Предлагаемая структура отчета.

Введение (актуальность исследований, цель, задачи, время, место практики, участок исследований, собранный материала, состав бригады с указанием объема выполняемых работ каждым студентом).

Глава I. Объекты и методы исследования: принципы выделения природных территориальных и природно-антропогенных комплексов, методика изучения ПТК и ПАК, особенностей их антропогенной трансформации. Карта фактического материала.
Глава II. Природные территориальные комплексы: закономерности размещения ПТК разных рангов, особенности горизонтального строения, характеристика морфологических единиц. Карта природных территориальных комплексов, комплексный физико-географический профиль с описанием, таблицы, диаграммы.
Глава III. Природно-антропогенные комплексы: особенности территориального распространения, горизонтальное строение, характеристика. Карта природно-антропогенных комплексов, таблицы, диаграммы. Расчет антропогенной трансформации (АТ), карта АТ, таблицы, диаграммы, характеристика.
Заключение: выводы о горизонтальном строении ПТК и ПАК, их трансформации, рекомендации по проведению мероприятий для улучшения экологического состояния территории.
Литература: источники, использованные при написании отчета. 

Приложение: полевые дневники (бланки).

Оформление отчета в соответствии с правилами.

4. Подведение итогов практики
Отчет по практике защищается бригадой в камеральных и полевых условиях с использованием разных форм выявления знаний каждого студента – индивидуальной беседы, опроса, доклада, диалога. Выставление дифференцированной оценки каждому студенту. Анализ итогов практики.
Литература

Основная

1. Комплексный физико-географический профиль: методика построения и анализа структуры ПТК. - Минск.: БГУ, 1990. - 31 с.

2. Марцинкевич Г.И. Ландшафтоведение. Учебник для вузов. - Минск: БГУ, 2007 – 206 с.
3. Счастная И.И. Методы географических исследований (ч.1): практикум для студентов геогр. ф-та спец. 1-31 02 01 География.  - Минск: БГУ, 2010. - 29 с.

4. Учебное пособие по полевой географической практике для студентов специальности 01.18 – «География»: В 2-х частях. - Минск.: БГУ, 1990. Ч.1. - 82 с.
5. Учебное пособие по полевой географической практике для студентов специальности 01.18 – «География»: В 2-х частях. - Минск.: БГУ, 1991. Ч.2. - 57 с.
6. Учебные полевые практики на географической станции «Западная Березина»: пособие для студ. геогр. ф-та БГУ /под ред. Р.А. Жмойдяка. – Мн.: БГУ, 2007. – 300 с.

Дополнительная

1. Беручашвили Н.П., Жучкова В.К. Методы комплексных физико-географических исследований. - М.: Изд-во МГУ, 1990. - 320 с.

2. Жучкова В.К., Раковская Э.М. Методы комплексных физико-географических исследований. - М.: ACADEMA, 2004. - 307с.
3. Жучкова В.К. Организация и методы комплексных физико-географических исследований. - М.: Изд-во МГУ, 1977. - 184 с.

4. Клицунова Н.К. Методы географических исследований. Ч.1. Методы физико-географических исследований. – Мн., 2008.
5. Комплексная полевая практика по физической географии: Учебное пособие для географ. спец. вузов. - М.: Высшая школа, 1986. - 208 с. 

6. Макунина Г.С. Методика полевых физико-географических исследований. Структура и динамика ландшафта - М.: Изд-во МГУ, 1987 - 115с.
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