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Пояснительная записка 

Дисциплина "Операционные системы" знакомит студентов с основными 
концепциями операционных систем и наиболее значительными их реализациями на 
современных платформах. 

Она изучает принципы организации и функции основных компонент опера
ционной системы. Понятия процесса, его представления в виртуальном адресном 
пространстве, разделение функций пользователя и ядра системы, организация муль
тизадачного режима, проблемы разделения ресурсов и синхронизации взаимодей
ствующих процессов, ключевые решения организации файловой системы как сред
ства абстрагирования внешних устройств хранения данным и доступа к ним , а так
же средства поддержки виртуальной памяти и динамической компоновки испол
няемых программ являются центральными при формировании знаний. 

Основой для изучения этой дисциплины является курс «Программирование», 
знания и умения разработки программ в системе программирования C/C++, вклю
чая технологию объектно-ориентированного программирования. Необходимы так
же начальные сведения об архитектуре компьютера. 

Дисциплина «Операционные системы» непосредственно связана с дисцип
линами «Архитектура компьютеров» и «Компьютерные сети», в которых использу
ется и дополняется материал этого курса. 

С целью практического закрепления материала по ключевым темам выполня
ются лабораторные работы, способствующие формированию умений по примене
нию системных вызовов и пониманию функциональности системных сервисов опе
рационных систем. 

В результате изучения дисциплины обучаемый должен 
знать: 
— основные понятия, принципы функционирования и взаимодействия компонент 
операционной системы; 
— организацию и основные алгоритмы планирования ресурсов компьютерной сис
темы; 
-принципиальную организацию и назначение программного обеспечения ядра и 
основных системных служб и утилит; 
-основные функции главных объектов ядра операционной системы; 
уметь: 
— использовать системные вызовы в приложениях; 
-выполнять основные действия на пользовательском уровне по управлению основ
ными ресурсами системы; 
-выполнять мониторинг процессов, потоков и динамических характеристик вирту
альной памяти. 

В соответствии с типовыми учебными планами по специальностям 1-31 03 03 
«Прикладная математика (по направлениям)», 1-31 03 04 «Информатика», 1-31 03 05 
«Актуарная математика» и направлениям специальностей 1-31 03 06-01 «Экономиче
ская кибернетика (математические методы и компьютерное моделирование в эконо-
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мике)», 1-98 01 01-01 «Компьютерная безопасность (математические методы и про
граммные системы)» учебная программа предусматривает для изучения дисциплины 
145 учебных часов, в том числе 68 аудиторных часов: лекции - 34 часа, лабораторные 
занятия - 34 часа. 

Примерный тематический план 

Название раздела, темы 

Раздел 1. Основные ресурсы 
и компоненты вычислитель
ной системы 
Раздел 2. Процессы 
Раздел 3. Ядро операцион
ной системы 
Раздел 4. Потоки 
Раздел 5. Планирование 
процессов и потоков 
Раздел 6. Синхронизация 
процессов и потоков 
Раздел 7. Межпроцессные 
взаимодействия и коммуни
кации 
Раздел 8. Память и адресное 
пространство процесса 
Раздел 9. Файлы, отобра
жаемые в память 
Раздел 10. Управление уст
ройствами 
Раздел 11. Файловые систе
мы 
Раздел 12. Безопасность и 
механизмы защиты операци
онных систем 

Количество аудиторных часов 

Все
го 

2 

8 
8 

8 
2 

10 

10 

4 

8 

1 

5 

4 

Всего 68 

В том числе 

Лекции 

2 

4 
4 

4 
1 

5 

5 

? 

4 

1 

2 

2 

34 

Лабораторные 
занятия 

2 

4 
4 

4 
1 

5 

5 

2 

4 

-
3 

2 

34 

Содержание 

Раздел 1. Основные ресурсы и компоненты вычислительной системы 
Основные ресурсы вычислительной системы и режимы их использования. 

Динамические компоненты как основа организации и функционирования совре
менных операционных систем. 



Раздел 2. Процессы 
Концепция процесса. Системные и пользовательские процессы. Адресное 

пространство процесса. Порождение процессов. Нормальное и принудительное за
вершение процесса. Концепция наследования. 

Раздел 3. Ядро операционной системы 
Концепция ядра. Основные функции и компоненты ядра. Объекты ядра. По

нятие таблицы процесса, дескрипторов и описателей объектов. Порождение и ос
вобождение объектов. Наследование объектов. 
Разделение объектов между процессами. Передача информации в дочерний про
цесс. Синхронизация процессов «по завершению». 

Раздел 4. Потоки 
Концепция потока. Параллелизм и параллельное исполнение процессов. 

Многопоточность процессов. Порождение и завершение потоков. Состояния по
тока. Блокирование и возобновление функционирования потока. Понятие кон
текста и переключение контекста. Основные условия переключения состояний 
потоков. 

Раздел 5. Планирование процессов и потоков 
Понятие приоритета процесса и потока. Динамические уровни приоритетов. 

Квантование времени обслуживания. Понятие алгоритма обслуживания. Цикли
ческий алгоритм обслуживания. 

Раздел 6. Синхронизация процессов и потоков 
Понятия критического ресурса и области. Проблема синхронизации пото

ков. Понятие объекта синхронизации. Типы объектов синхронизации: «мью-
текс», «семафор», «событие». Понятие «критической секции». Атомарные 
функции. Проблема тупиков. 

Раздел 7. Межпроцессные взаимодействия и коммуникации 
Понятие межпроцессного взаимодействия. Объект ядра «канал» - универ

сальное средство межпроцессных коммуникаций в сети. Применение «канатов» 
для проектирования взаимодействия клиент-серверных приложений в сети. 

Раздел 8. Память и адресное пространство процесса 
Управление памятью. Основные механизмы. Сегментированная и странич

ная организация памяти. Виртуальная память процесса. Физическая память. Сис
темный страничный файл. Концепция рабочего множества. Базовые механизмы 
управления виртуальной памятью процесса: резервирование региона, передача 
страниц памяти, освобождение страниц памяти, возврат региона в резерв. 

Основные режимы защиты виртуальной памяти и их применение. Фик
сация и открепление физической памяти. Управление режимом «подкачки» 
страничного файла. 
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Раздел 9. Файлы, отображаемые в память 
Концепция проецирования. Файлы, проецируемые в память. Понятие 

«представления файла в памяти». Именованные файлы, проецируемые на сис
темный страничный файл. 

Раздел 10. Управление устройствами 
Управление устройствами ввода/вывода. Блочные и символьные устройства. 

Буферизация. Прерывания. Обработка внешних прерываний. Понятие драйвера. 

Раздел 11. Файловые системы 
Концепции и именование. Файлы и директории. Организация. Последова

тельные файлы и файлы с произвольным доступом. Синхронный и асинхронный 
ввод/вывод. 

Раздел 12. Безопасность и механизмы защиты операционных систем 
Авторизация и аутентификация пользователей. Атрибуты безопасности. 

Списки контроля доступа. Криптографическая защита данных. 
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