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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Данный курс знакомит студентов с теоретическими и практическими 
основами деятельности учителя по обучению школьников 7-11 классов ре-
шению задач, включающих типы химических расчетов, предусмотренных 
программой по химии. 

Цель настоящего курса – познакомить будущих учителей химии с ме-
тодикой решения расчетных химических задач и дать возможность приоб-
рести практические умения и навыки по этому вопросу. 

Чтение данного курса позволяет вооружить студентов знаниями, прак-
тическими навыками и умениями по решению химических задач, их оформ-
лению в рабочих тетрадях, методикой проведения уроков по данной тематике, 
осуществлению контроля результатов обучения. Данные знания, навыки и 
умения необходимы для осуществления практической работы в качестве пе-
дагога учебного предмета "Химия", а также при выполнении курсовых работ 
по курсу "Методика преподавания химии", выполнении дипломной работы, 
выполнения заданий по ознакомительной и производственной практике (пе-
дагогическая практика), написанию рефератов по дисциплинам профессио-
нального цикла. 

В результате изучения дисциплины обучаемый должен 
знать:  

  основные типы химических расчетов, предусмотренных ба-
зовой программой по химии; 

  методику решения задач, включающих основные типы хими-
ческих расчетов; 

  методику обучения школьников 7-11 классов решению рас-
четных задач по химии; 

 методику контроля умений и навыков решения расчетных за-
дач по химии; 

уметь: 
  решать задачи, включающие основные типы химических рас-

четов, предусмотренные программой по химии; 
  проводить обучение учащихся 7-11 классов решению хими-

ческих задач; 
  проводить контроль (оценивание) результатов решения рас-

четных задач по химии на базе основных типов химических 
расчетов. 

Программа задает объем материала, подлежащего изучению в курсе, и 
объем сведений по каждому изучаемому вопросу. 

Преподавание курса предусматривает проведение лекций и практиче-
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ских занятий. 
Для организации самостоятельной работы студентов по курсу следует 

использовать учебно-методические комплексы, рекомендованные Министер-
ством образования для организации процесса преподавания учебной дисцип-
лины "Химия". 

Эффективность самостоятельной работы студентов целесообразно про-
верять в ходе текущего и итогового контроля знаний в форме устного опроса, 
текущих и итоговой контрольных работ. Для общей оценки качества усвоения 
студентами учебного материала рекомендуется использование рейтинговой 
системы.  

Изучение курса проводится в течение одного семестра. Учебный курс 
рассчитан на 50 аудиторных часов: 26 часов лекций, 20 часов практических 
занятий, 4 часа КСР. 
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ПРИМЕРНЫЙ ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 

Количество часов 
Аудиторные №п/п Наименование разделов, тем 

Лекции 
Практич., 
семинар. 

Лаб. 
занят. 

КСР 
Самост. 
работа 

    Введение 2     
1. Расчетные задачи в курсе хи-

мии средней школы 
2    4 

2. Физические величины  
в химии 

4 4   8 

3. Основные типы расчетов в кур-
се химии  

10 6  2 20 

4. Комбинированные задачи 4 6  2 14 
5. Проверка и оценивание реше-

ния расчетных химических за-
дач 

2 2   2 

6. Методика составление расчет-
ных химических задач. 

2 2   2 

Итого 26 20  4 50 
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ВВЕДЕНИЕ 

Цели и задачи курса. Роль расчетных задач в процессе обучения химии 

в средней школе. Учебно-методические комплексы по учебному предмету 

"Химия".  

1.  РАСЧЕТНЫЕ ЗАДАЧИ В КУРСЕ ХИМИИ СРЕДНЕЙ ШКОЛЫ 

Основные типы химических расчетов в программе по химии. Решение 

расчетных задач как практический метод обучения химии. Основные типы 

химических расчетов в 7-11 классах средней школы. Использование принятых 

условных обозначений. Краткая запись условия расчетной задачи. Правила 

оформления решения расчетных химических задач.  

2.  ФИЗИЧЕСКИЕ ВЕЛИЧИНЫ В ХИМИИ 

Физические величины. Численное значение и единица величины. Меж-

дународная система единиц (СИ). Основные единицы СИ, используемые в 

химии. Дольные и кратные единицы. Перевод величин. Связь между физиче-

скими величинами.  

Величины точные и приближенные. Значащие цифры. Правила округ-

ления численного значения величины. Абсолютная и относительная погреш-

ность исходных данных и результатов вычисления. Проведения вычислений 

с использованием приближенных величин. Физические величины, исполь-

зуемые в химии.  

3.  ОСНОВНЫЕ ТИПЫ РАСЧЕТОВ В КУРСЕ ХИМИИ  

Вычисление относительной молекулярной и относительной формуль-

ной масс веществ по химическим формулам, массовой доли элемента по 

формуле вещества. Вычисление химического количества вещества по его 

массе и массы по его химическому количеству, химического количества газа 

и объема газа по его химическому количеству. Вычисление массовой доли и 

массы растворенного вещества (растворителя). Нахождение молекулярной 
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формулы углеводорода по массовым долям элементов. Установление эмпи-

рической и истинной формул по массовым долям элементов, входящих в со-

став вещества. Расчет объемных отношений газообразных веществ по хими-

ческим уравнениям. Вычисление относительной плотности и молярной мас-

сы газов. Вычисление молярной концентрации газов. Расчеты по термохими-

ческим уравнениям. Вычисление по уравнениям реакций , протекающих в 

растворах. Расчет массы вещества или объема раствора, необходимого для 

приготовления раствора с заданной массовой долей (молярной концентраци-

ей). Определение выхода продукта реакции. Вывод формул органических 

веществ по общей формуле, отражающей их состав. Установление молеку-

лярных формул органических веществ на основании продуктов их сгорания. 

Расчеты по химическим уравнениям, если одно из реагирующих веществ взя-

то в избытке. 

4.  КОМБИНИРОВАННЫЕ ЗАДАЧИ 

Комбинированные задачи на смеси веществ. Математические основы 

решения задач на смесь двух веществ. Использование одной или двух пере-

менных для решения задач на смеси двух веществ.  

Комбинированные задачи на растворы веществ. Основные понятия. 

Математические основы решения задач на растворы веществ. Расчеты, связан-

ные с перекристаллизацией безводных солей и кристаллогидратов. Теоретиче-

ский и практический выход процесса перекристаллизации. 

5.  ПРОВЕРКА И ОЦЕНИВАНИЕ РЕШЕНИЯ РАСЧЕТНЫХ 
ХИМИЧЕСКИХ ЗАДАЧ 

Критерии 10-ти балльной системы оценивания при проверке решения 

расчетных химических задач. Оценивание решения расчетных химических за-

дач. Ошибки существенные и несущественные, недочеты. Частичное решение. 

Методика проверки решения расчетных задач при письменном контроле. Оце-

нивание решения комбинированных задач. Анализ результатов решения хи-

мических задач.  

 7



6.  МЕТОДИКА СОСТАВЛЕНИЯ РАСЧЕТНЫХ ХИМИЧЕСКИХ 
ЗАДАЧ 

Основные принципы составления расчетных задач. Задание точности 

исходных данных, точность конечного числового результата. Требования к 

тексту условия задачи. Включение избыточных исходных данных. Составле-

ние комбинированных задач. Связь содержания задачи с практикой. 
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