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В статье рассматриваются особенности преподавания курса "Основы про-

граммирования" студентам географических специальностей, возможности ис-

пользования навыков, полученных в результате изучения данного курса, в 

дальнейшей профессиональной деятельности, тематика лекционных и лабора-

торных занятий. 
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 Курс "Основы программирования" входит в разряд основных курсов, читае-

мых студентам 2 курса специальностей "геоинформационные системы", ―гидроме-

теорология‖ географического факультета. Он основывается на знаниях, полученных 

при изучении курсов "Высшая математика", "Информатика" и направлен на развитие 

у студентов навыков проектирования несложных приложений на одном из алгорит-

мических языков.  

 Одной из главных составляющих современной информатики является про-

граммирование – деятельность, связанная с разработкой систем программного обес-

печения. Умение разработать алгоритм, записать его на одном из языков программи-

рования занимает важное место в компьютерной грамотности специалиста в области 

информационных технологий, к которым относятся и геоинформационные системы. 

Структура курса «Основы программирования» складывается из двух частей. Первая – 

основа алгоритмизации, в рамках которой изучаются: способы описания алгоритмов, 

основные управляющие структуры, используемы при составлении алгоритма, страте-

гии решения задачи; роль алгоритма в процессе решения задачи; стратегии реализа-

ция алгоритма [1]. Вторая часть курса посвящена вопросам реализации алгоритмов 

на конкретном языке программирования, а именно Microsoft Visual Basic 6.0. Выбор 

данного языка обусловлен рядом причин. Во-первых, язык прост в изучении, нагля-

ден и подходит для начинающих. Он имеет средства визуального проектирования 

программ, удобный графический редактор, средства отладки. Кроме того, во всех 

приложениях MS Office имеется среда разработки Visual Basic for Applications (VBA), 

в которой используется синтаксис языка Visual Basic. Во-вторых, навыки и умения, 

полученные в рамках данного курса, позволяют адаптировать и расширять пакет  

ArcGIS, который широко используется специалистами  в области геоинформацион-

ных систем. Указанный пакет представляет набор интегрированных приложений: 

ArcMap, ArcCatalog и ArcToolbox, предназначенных для решения ГИС-задач любого 

уровня. Наиболее общий способ, с помощью которого разработчики настраивают на-
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стольные приложения ArcGIS - это использование Visual Basic for Applications, кото-

рый встроен в ArcCatalog и ArcMap. 

С помощью VBA можно усиливать структуру приложений, которая уже су-

ществует в ArcMap и ArcCatalog, для общего управления данными и задач представ-

ления карты, и расширять ArcGIS с помощью собственных пользовательских ко-

манд, инструментальных средств, меню и модулей. Используя VBA внутри ArcGIS 

Desktop, можно удовлетворить большую часть пользовательских потребностей.  

Процесс чтения лекций строится с процедурой пауз, для обсуждения решения 

задач с аудиторией. Использование проекционных мультимедийных средств позво-

ляет представлять учебный материал в наглядном виде. Лабораторные занятия стро-

ятся следующим образом: самостоятельная работа над определенной частью вспомо-

гательного теоретического материала, представленного в электронном виде, озна-

комление с решением типовых задач; выполнение индивидуального задания; защита 

результатов работы. 

Темы лекций тесно сплетены с лабораторными занятиями. Приведем тематику лек-

ционных занятий. 

Тематика лекционных занятий 

1. Понятие языка программирования.  

Эволюция языков программирования. Краткий обзор эволюции языков программи-

рования. Стандартизация языков программирования. Понятие синтаксиса и семанти-

ки ЯП. Среды программирования.  

 

2. Среда Microsoft Visual Basic.  

Элементы интегрированной среды. Браузер проектов, панель компонентов. Визуаль-

ное программирование, управляющие элементы. Пример создания и выполнения 

простейшей программы на Visual Basic.  

 

3. Событийно-управляемое программирование.  

Объекты, классы. Понятие события, метода как рабочего оператора объекта, свойст-

ва. Каталог объектов. Процедуры обработки событий. 

 

4. Данные: константы и переменные.  

Понятие типа данных. Классификация типов данных. Область видимости перемен-

ных. Арифметические выражения. Правила составления выражений. Старшинство 

операций. Математические функции, функции преобразования типов. Ввод-вывод 

данных.  

 

5. Основные операторы языка. 

Простые и сложные операторы. Оператор присваивания. Логические выражения, ус-

ловный оператор. Оператор безусловного перехода. Операторы цикла. Циклы с неиз-

вестным и заданным числом повторений. 

 

6. Основные структуры данных. 

Работа с массивами. Статические и динамические массивы. Многомерные массивы. 

Основные функции для работы со строками, технология работы с записями, файлами. 

Текстовые файлы, файлы записей. 
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7. Процедуры и функции пользователя.  

Область видимости процедуры, функции. Аргументы процедуры: обязательные и не-

обязательные. Именованные аргументы. Способы передачи аргументов: по ссылке, 

по значению. Вызов процедуры, функции. 

 

8. Стандартные управляющие элементы.  

Форма: отображение, скрытие форм. Обзор стандартных управляющих элементов: 

метка, текстовое поле, кнопка, флажок, переключатель, список, поле со списком. 

Создание пользовательских меню. Работа со стандартными диалоговыми окнами. 

 

9. Обработка событий.  

События формы. События клавиатуры. Программирование работы с мышью. Собы-

тия мыши: щелчок мыши на компоненте, двойной щелчок мыши. Технология 

Drag&Drop. Перемещение курсора мыши над компонентом. 

 

10. Работа с графикой. 

Элементы управления, используемые для вывода графических изображений: Image, 

PictureBox. Масштабирование изображений. Основные графические методы. Пример 

программы, выполняющей отрисовку графика функции. 

 

Тематика лабораторных работ 

Лабораторная работа № 1. 

Программирование выражений. Ввод-вывод данных. 

Лабораторная работа № 2. 

Разветвляющийся алгоритм. Оператор условного перехода.  

Оператор выбора. 

Лабораторная работа № 3. 

Использование цикла с заданным числом повторений. 

Вывод данных на форму. Вывод табличных данных. 

Лабораторная работа № 4. 

Использование цикла с неизвестным числом повторений. 

Лабораторная работа № 5. 

Одномерные массивы и многомерные массивы. 

Лабораторная работа № 6. 

Пользовательские процедуры и функции. 

Лабораторная работа № 7. 

Строковые операции. 

Лабораторная работа № 8. 

Графические методы. График функции. 

Лабораторная работа № 9. 

Файлы и записи. 

Лабораторная работа № 10. 

Создание меню. Использование стандартных диалоговых окон. 

 

Каждая лабораторная работа посвящена изучению определенной темы. Зада-

ние включает: 

 Краткое теоретическое введение. 



 4 

 Пример решения типовой задачи, включающий текст (код) программы или 

комментарии к выполнению задания, помогающие реализовать решение 

поставленной задачи в Visual Basic. 

 Скриншот результата работы программы. 

 Перечень вариантов заданий для самостоятельного выполнения. 

Ниже приведен пример методических указаний к выполнению и оформлению 

Лабораторной работы № 8 по теме «Графические методы. График функции». В пер-

вой части лабораторной работы в электронном виде даны теоретические сведения о 

графических методах, с которыми студент знакомится перед выполнением индивиду-

ального задания. Так, например, в таблицу 1 включены названия методов с их крат-

ким описанием.  

Таблица 1. Графические методы 

Метод Краткое описание 

Scale  

Масштаб  

Метод масштабирования. С помощью метода можно задать необходи-

мую или возможную декартову систему координат. 

Pset  
Point Set 

Поместить пятно. Позволяет изобразить на заданном объекте точку в 

заданной системе координат, например, с помощью метода Scale. 

Line 
Линия  

Контур 

Позволяет отобразить на данном объекте отрезок с заданными коорди-

натами его концов, а также прямоугольник с заданными декартовыми 

координатами его углов. 

Circle  
Круг 

Овал 

Позволяет построить на заданном объекте круги, Эллипсы, дуги, сек-

торы кругов, эллипсы с заданными координатами их центов. 

Cls  
Clean Screen 

Очистить экран. Позволяет очистить объект. 

Shape 
Фигура  

Графический объект — геометрическая фигура, которая задана целым 

числом от 0 до 5. 

 

Далее следует задание на лабораторную работу: разместите на форме две кнопки 

«График» и «Таблица», текстовое поле, в котором должны быть указаны: курс, груп-

па и фамилия студента, выполнившего задание. По нажатию кнопки «График», вы-

водится график функции )sin(2)( xxy  , а по нажатию кнопки «Таблица» — таблич-

ные значения заданной функции. Для создания приложения необходимо использо-

вать следующие объекты управления: 

Labell — метка; 

Commandl - командная кнопка;  

Command2 - командная кнопка;  

PictureBoxl - окно рисунка. 

 

Затем приводится пример решения и оформления типовой задачи: 
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Рисунок 1 – Заготовка приложения 

После запуска программы пользователь, поочередно нажимая кнопки «График» и 

«Таблица», получит соответственно в окне рисунка график функции (рисунок 2) или 

таблицу функции (рисунок 3) на форме.  

Option Explicit 

Private Sub Command1_Click()  

‗На форме это событие соответствует нажатию кнопки «График» 

Dim x As Single 

Form1.Cls 

Picture1.Visible = True 

Picture1.DrawWidth = 1 

Picture1.DrawStyle = 0 

Picture1.Scale (-12, 2)-(12, -2) 

Picture1.Line (-11, 0)-(11, 0) 

Picture1.Line (0, 1.5)-(0, -1.5) 

For x = -10 To 10 Step 0.2 

Picture1.DrawWidth = 4 

Picture1.DrawStyle = 2 

Picture1.PSet (x, 2 * Sin(x)), RGB(0, 0, 256) 

Next x 

End Sub 

Private Sub Command2_Click() 

‗На форме это событие соответствует нажатию кнопки «Таблица» 

Dim x As Single 

Form1.Cls 

Picture1.Visible = False 

Print:   Print "   ", "   x   ", "   Функция":        Print 

For x = -10 To 10 Step 2.5 

Print "   ", x, 2 * Sin(x) 

Next x 

End Sub 
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Рисунок 2 – Результат работы приложения (построение графика) 

 

Рисунок 3 – Результат работы приложение (вывод таблицы значений) 
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