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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Актуальность изучения учебной дисциплины «Информационные технологии»

В настоящее время развитие вычислительной техники и компьютерных технологий создает предпосылки для широкого использования их возможностей в учебной и научно-исследовательской деятельности. Основы компьютерной компетентности будущего специалиста в области аппаратных средств информатизации и программных продуктов призвана заложить дисциплина «Информационные технологии». Наряду с учебными курсами «Математический анализ» и «Алгебра» она определяет содержание базовой математической и компьютерной подготовки студентов-механиков и математиков, обеспечивая тесную связь обучения информационным технологиям и методам решения прикладных задач на персональных ЭВМ с образованием в области математического моделирования, теоретической механики и механики сплошной среды.
Цели и задачи учебной дисциплины


Программа составлена в соответствии с требованиями образовательного стандарта  по специальности: 1‑31 03 02 «Механика (по направлениям)»  (1‑31 03 02 – 01 09   Компьютерная механика )   и рассчитана на изучение дисциплины в первом и втором семестрах. Дисциплина изучается за счет часов вузовского компонента цикла естественнонаучных дисциплин в количестве, как правило, 86 аудиторных часов. Курс имеет общенаучную и профессиональную направленность.

 Содержание курса «Информационные технологии» составляют основные понятия фундаментальной и прикладной информатики, описание организации и способов представления данных в компьютерных технологиях, основы объектно-ориентированных технологий, в частности способы представления информации, управление объектами и функции операционной системы, универсальные механизмы и операции среды, графический интерфейс пользователя. Рассматриваются также основные предметные области компьютерной технологии – офисные приложения, графические системы и системы компьютерной математики.

Общенаучная направленность состоит в том, что студенты знакомятся с современными информационными технологиями, возможностями операционных систем и программными продуктами, предназначенными для решения теоретических и прикладных задач, а также оформления и представления полученных результатов.

Целью курса является формирование у студентов целостного представления о современных информационных технологиях и выработка навыков квалифицированного использования средств и возможностей вычислительной техники при решении конкретных научно-исследовательских и прикладных проблем, а также при редактировании научно-технической текстовой информации. В результате изучения дисциплины студент должен уметь целенаправленно работать с информационными технологиями и профессионально использовать соответствующие прикладные программные средства для обработки и получения информации.

Учебно-воспитательный процесс при изучении курса «Информационные технологии» должен быть организован таким образом, чтобы он давал возможность будущему специалисту:

‑ сформировать установку на творческую профессиональную деятельность;

‑ развить профессиональное мышление, которое обеспечит будущему специалисту возможность свободно оперировать профессиональными знаниями, видеть проблемы и пути их решения в самостоятельной практической деятельности, выбирать оптимальные пути их решения и методу осуществления решений;
‑ воспитывать в себе активную профессиональную позицию, умение вырабатывать и обосновывать свой подход в решении задач.

Требования к уровню усвоения содержания учебной дисциплины

Выпускник должен знать:

· представление информации в ЭВМ;

· операционные системы с графическим интерфейсом; основы среды Microsoft Windows;

·  системы компьютерной графики и графические файлы;

·  текстовый процессор Microsoft Word;

·  табличный процессор Microsoft Excel;

·  подготовка презентаций в программе Microsoft PowerPoint;

·  основы работы с системой компьютерной математики MathCAD, символьные операции, решение нелинейных и трансцендентных уравнений, построение двумерных и трехмерных графиков в MathCAD;

·  основы работы с компьютерной системой Mathematica, типы данных, функции, опции и директивы, прямые вычисления в системе Mathematica, функции алгебраических преобразований, подстановки, формирование списков, функции работы со списками, функции линейной алгебры, двумерная графика, операции математического анализа, представление и обработка данных, трехмерная графика, стандартные и внешние пакеты расширения системы Mathematica, основы программирования в системе Mathematica.


Выпускник должен уметь:

· создавать ярлыки, копировать, перемещать файл и папку, просматривать содержимое директории, создавать и удалять папки и файлы в различных оболочках операционных системах Windows и MS-DOS;

· осуществлять набор текста, форматирование текста, модификацию рабочего окна программы MS Word, оформление таблиц в редакторе MS Word, осуществлять ввод математических формул с помощью MS Word Equation;

· создавать шаблоны таблиц для автоматизированных вычислений в табличном процессоре MS Excel, выполнять построение двумерных и трехмерных графиков в приложении MS Excel, выполнять операции линейной алгебры в приложении MS Excel, решать трансцендентные уравнения подбором параметра в приложении MS Excel;

· выполнять прямые вычисления в программе MathCAD; выполнять символьные преобразования в командном режиме и с помощью расширенного оператора символьного ввода в программе MathCAD; выполнять построение графиков на плоскости в различных системах координат в программе MathCAD, выполнять построение трехмерных фигур в программе MathCAD, решать аналитически и численно алгебраические и неалгебраические уравнения в программе MathCAD;

· работать со справкой компьютерной системы Mathematica в интерактивном режиме; проводить прямые вычисления в программе Mathematica, осуществлять подстановки в программе Mathematica, выполнять символьные преобразования, дифференцирование и интегрирование, работать со списками, множествами и выражениями, выполнять операции линейной алгебры, осуществлять построение двумерных и трехмерных графиков в различных системах координат, модифицировать двумерные и трехмерные графики, выполнять операции математического анализа, решать уравнения аналитически и численно; работать со стандартными и внешними пакетами расширений системы Mathematica, программировать функции пользователя.

Структура содержания учебной дисциплины


Данная программа является основным документом, который определяет объем и содержание дисциплины для специальности «Механика» (специализации «Компьютерная механика») и предусматривает последовательность ее изложения.

Самостоятельная работа студентов


Каждая тема позволяет организовывать творческую самостоятельную работу студентов, которая будет способствовать становлению специалиста, обладающего значительным творческим потенциалом. Содержание и формы контролируемой самостоятельной работы студентов должны соответствовать целям и задачам специалистов. Особое внимание следует обращать на организацию индивидуальной работы студентов под руководством преподавателя с использованием системы индивидуальных заданий.

Диагностика компетенций студента

По всем темам  разработаны индивидуальные лабораторные работы. Пример индивидуальной лабораторной работы по одной из тем приведен в приложении 1.
На изучение дисциплины «Информационные технологии» типовой программой  отводится всего 148 часов, из них аудиторных - 86  часов, из них по видам занятий: лекции – 34 часа, практические занятия  -52 часа. 

ПРИМЕРНЫЙ ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ

«Информационные технологии»
	Наименование темы
	Количество часов

	
	Лекции
	Практические
занятия

	Тема I. Предмет информационных технологий. Представление информации в ЭВМ
	2
	2

	Тема II. Операционные системы с графическим интерфейсом. Основы среды Microsoft Windows
	2
	2

	Тема III. Системы компьютерной графики и графические файлы
	2
	2

	Тема IV. Текстовый процессор Microsoft Word
	2
	4

	Тема V. Табличный процессор Microsoft Excel
	2
	2

	Тема VI. Подготовка презентаций в программе Microsoft PowerPoint
	2
	4

	Тема VII. Основы работы с системой компьютерной математики MathCAD. Символьные операции
	2
	2

	Тема VIII. Решение нелинейных и трансцендентных уравнений. Построение двумерных и трехмерных графиков в MathCAD
	2
	2

	Тема IX. Основы работы с компьютерной системой Mathematica. Типы данных. Функции, опции и директивы
	2
	4

	Тема X. Прямые вычисления в системе Mathematica. Функции алгебраических преобразований. Подстановки
	2
	4

	Тема XI. Формирование списков. Функции работы со списками
	2
	4

	Тема XII. Функции линейной алгебры
	2
	4


	Тема XIII. Двумерная графика
	2
	4

	Тема XIV. Операции математического анализа. Представление и обработка данных
	2
	4

	Тема XV. Трехмерная графика
	2
	2

	Тема XVI. Стандартные и внешние пакеты расширения системы Mathematica
	2
	3

	Тема XVII. Основы программирования в системе Mathematica
	2
	3

	Всего аудиторных часов
	34
	52

	ИТОГО:
	86


СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
Тема 1. Предмет информационных технологий.

Представление информации в ЭВМ


Информация и информационные технологии. Единицы измерения информации. Представление числовой и символьной информации в ЭВМ. Позиционные системы счисления. Обобщенная структурная схема ПЭВМ. Общая характеристика программного обеспечения. Файловая система.
Тема 2. Операционные системы с графическим интерфейсом.

Основы среды Microsoft Windows

Операционная система как программный комплекс, управляющий работой прикладных программ. Основные свойства системы Windows. Оконная технология и  типы окон. Элементы интерфейса Windows. Общие свойства меню. Основные понятия и операции Windows. Запуск инструментальных приложений.

Тема 3. Системы компьютерной графики и графические файлы


Представление графических изображений на экране. Цветовые модели (модели RGB, CMYK и HSB). Форматы графических файлов. Растровая и векторная графика. Графический редактор растровых изображений Microsoft Paint.
Тема 4. Текстовый процессор Microsoft Word

Обзор функций главного меню. Панели инструментов. Настройка рабочего окна. Редактирование текста в программе Microsoft Word. Основные элементы текстового документа. Структура документа. Формулы, таблицы и рисунки.

Тема 5. Табличный процессор Microsoft Excel

Электронные таблицы. Рабочее окно программы Excel. Ячейка электронной таблицы. Относительный и абсолютный адрес. Данные, вводимые в ячейку электронной таблицы. Выделение фрагментов электронной таблицы. Формулы и функции. Формирование шаблонов. Построение двумерных и трехмерных графиков. Операции с матрицами. Решение нелинейных и трансцендентных уравнений.

Тема 6. Подготовка презентаций в программе Microsoft PowerPoint

Слайд как основной структурный элемент презентации. Главное меню. Параметры слайда (фон, оформление, анимация и способ смены слайдов). Обычный режим представления слайда, режим сортировщика слайдов и режим показа слайдов. Основные этапы создания презентации. Создание и редактирование надписей. Вставка различных объектов.

Тема 7. Основы работы с системой компьютерной математики MathCAD.

Символьные операции


Особенности программы MathCAD как системы компьютерной математики. Обзор функций главного меню системы. Палитры и шаблоны математических операторов, функций системы, матриц, интегралов, производных, графические шаблоны. Текстовые комментарии. Формульный редактор и работа с MathCAD в режиме прямых вычислений. Основные возможности символьных операций. Символьные операции, выполняемые в командном режиме. Символьные операции, выполняемые с помощью оператора символьного ввода и соответствующих директив.

Тема 8. Решение нелинейных и трансцендентных уравнений.

Построение двумерных и трехмерных графиков в MathCAD
Реализация численных методов. Применение функции root для решения нелинейных уравнений. Нахождение корней полиномиальных уравнений. Решение нелинейных уравнений и их систем с помощью вычислительных блоков, открываемых директивой Given. Построение двумерных графиков. Построение нескольких графиков в одной системе координат. Параметрическая графика. Построение графиков в полярной системе координат. Модификация двумерной графики. Масштабирование и нахождение координат точек. Построение трехмерных графиков и их форматирование.

Тема 9. Основы работы с компьютерной системой Mathematica.

Типы данных. Функции, опции и директивы

Главное меню системы Mathematica. Палитры системы Mathematica. Типы данных (числовые и символьные данные, списки). Операторы, функции, опции и директивы. Константы и переменные. Получение данных об объектах. Работа со справочной системой.

Тема 10. Прямые вычисления в системе Mathematica.

Функции алгебраических преобразований. Подстановки

Ячейка как структурный элемент рабочего документа. Типы ячеек и их форматирование. Численные расчеты с заданной точностью. Представление чисел в вещественной форме. Вычисления, дифференцирование и интегрирование с помощью функциональных возможностей палитр системы Mathematica. Функции преобразования алгебраических и тригонометрических выражений. Выполнение символьных и численных подстановок. Функция генерации случайных чисел.

Тема 11. Формирование списков. Функции работы со списками
Функции формирования списков различной размерности. Обращение к элементу списка. Функции представления списков на экране. Определение размерности и длины списка. Функции выявления структуры списков. Поиск элементов списка по образцу. Изменение порядка расположения элементов списка. Сортировка элементов списка. Функции комбинирования списков и функции, предназначенные для работы с множествами.

Тема 12. Функции линейной алгебры

Функции системы Mathematica, позволяющие осуществлять основные операции над векторами и матрицами, используемыми в линейной алгебре. Нахождение скалярного и векторного произведений. Вычисление определителя матрицы. Нахождение обратной матрицы. Решение систем линейных уравнений (метод Гаусса, матричный метод и метод Крамера).

Тема 13. Двумерная графика

Основная графическая функция построения двумерных графиков. Построение нескольких графиков в одной системе координат. Модификация двумерных графиков (опции и директивы двумерной графики). Функция-директива перестроения и комбинирования графиков. Функции изменения масштаба. Построение графика функции по точкам. Формирование графических массивов. Построение графиков функций, заданных в параметрической форме. Примитивы двумерной графики и построение элементарных фигур.

Тема 14. Операции математического анализа.

Представление и обработка данных

Нахождение пределов функций (директива изменения направления приближения к пределу). Численное интегрирование. Разложение функции в ряд Тейлора. Устранение остаточного члена ряда. Функции решения задач интерполяции и аппроксимации. Регрессии. Решение уравнений и их систем. Численное решение нелинейных и трансцендентных уравнений. Решение полиномиальных уравнений.

Тема 15. Трехмерная графика

Основная функция построения трехмерных поверхностей, задаваемых аналитической функцией двух переменных. Изменение количества разбиений по осям координат при построении поверхности. Опции трехмерной графики. Изменение точки обзора трехмерных графиков, вращение трехмерных графиков мышью. Построение трехмерных линий и поверхностей, заданных в параметрической форме.

Тема 16. Стандартные и внешние пакеты расширения системы Mathematica
Загрузка ядра пакета расширения системы Mathematica. Обзор стандартных пакетов расширения системы. Решение неравенств и их систем. Анимация двумерных и трехмерных графиков. Анимация вращающихся фигур. Построение стрелок как примитива двумерной графики и с использованием опций двумерной графики. Построение «легенды». Построение графиков в полярной системе координат. Построение неявно заданных функций. Внешний пакет Structural Mechanics расширения системы Mathematica. Описание плоских сечений, определение центра тяжести и его визуализация.
Тема 17. Основы программирования в системе Mathematica

Особенности языка программирования системы Mathematica. Функциональное программирование и генерация функций пользователя. Стандартная, префиксная и постфиксная форма записи функции. Работа с функциями на абстрактном уровне.
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ПРИМЕР ИНДИВИДУАЛЬНОЙ ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЫ

«Основы управления объектами операционной среды Microsoft Windows»


Рассмотрим возможности проведения универсальных операций над объектами операционной системы Windows. Каждый объект (папка, файл, ярлык) обязательно находится к какой-либо директории, например, папка «Мой компьютер» размещается в папке «Рабочий стол», папка «Диск D:» ‑ в папке «Мой компьютер» и т. д. Содержимое любой папки отображается в окне папки, которое служит универсальным инструментом управления объектами в среде Windows. Роль однооконного приложения, обрабатывающего папку может играть специальная папка «Мой компьютер» (ее значок которой всегда располагается на «Рабочем столе»), а также Проводник (Windows Explorer), под которым подразумевается приложение, которое можно вызвать с помощью Главного меню (Пуск(Программы(…( Проводник) и др. Приложение Проводник также можно вызвать одновременным нажатием клавиш Windows и E; из контекстного меню выделенной папки и т. д.


Задание 1.1.


С помощью приложения «Мой компьютер» и соответствующего контекстного меню создайте новую папку на диске D: в директории number_group (D:\1_kurs\number_group). В качестве имении папки задайте свою фамилию, например petrov. Скопируйте в буфер обмена активное окно (Alt+PrintScreen).


Задание 1.2.


Из меню Пуск(Программы(Office запустите текстовый редактор Word. Новый документ озаглавьте соответственно теме практического занятия, а затем сохраните в созданной вами папке (Файл(Сохранить как…). Далее запишите номер задания, сформулируйте его тему, а затем вставьте в документ графическое изображение из буфера обмена (Правка(Вставить или Ctrl+V). Условный вид документа приведен ниже.
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Сохраните документ (Файл(Сохранить или Ctrl+S).


В дальнейшем при выполнении заданий следует придерживаться аналогичной последовательности действий, при которой графический экран (PrintScreen) или активное окно (Alt+PrintScreen) с результатами задания копируется в буфер обмена, затем изображение вставляется в ранее созданный документ Word и сопровождается соответствующим комментарием.


Задание 1.3.


На «Рабочем столе» компьютера создайте ярлык созданной ранее папки таким образом, чтобы иметь возможность обратиться к находящимся в ней документам (для этого можно использовать контекстное меню). Кроме этого, на «Рабочем столе» создайте ярлык, запускающий программу «Mathematica» (C:(Program Files(Wolfram Research(…( Mathematica.exe).
Задание 1.4.


Откройте Проводник и в папке number_group создайте новую папку folder_1. Переместите ее в ранее созданную вами папку.


Задание 1.5.


Рассмотрим еще одно приложение (Far Manager), обеспечивающее работу с объектами Windows. В частности, его можно вызвать, набрав far в строке окна команды «Выполнить…» в меню кнопки «Пуск». Используя команды приложения, в папке Number_group создайте папку folder_2 и переместите ее в вашу папку. Оба этих действия прокомментируйте, сделав графические копии соответствующих активных окон приложения Far Manager.


Задание 1.6.


Наряду с перечисленными выше приложениями, для работы с файлами и папками также широко используется программа Total Commander. Это приложение можно запустить из меню кнопки «Пуск» (Пуск(Программы(Shell(Total Commander). Используя Total Commander, переименуйте папку folder_2, изменив цифру 2 на 3. Создайте в вашей папке директорию folder_2 и скопируйте в нее документ pract_1.

Сохраните документ и закройте все окна.
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