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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

Программа курса «Методы статистической обработки и анализа данных» предназначе-

на для студентов, обучающихся по специальности «Социальная работа».  
В программу дисциплины «Методы статистической обработки и анализа данных» 

включено 14 тем. В них раскрывается представление о математической статистике как о 
междисциплинарной области знаний, имеющей широкий круг практических задач, раскры-
ваются основные теоретические аспекты использования разных статистических методов, 
предназначенных для обработки эмпирических данных, дается характеристика основных 
статистических критериев и алгоритм их применения на практике. Содержание курса «Ме-
тоды статистической обработки и анализа данных» взаимосвязано с такими курсами, как 
«Методология научного исследования» и «Социальная работа». 

Настоящая программа рассчитана на 34 часа и предполагает 24 часа лекционных, 10 ча-
сов практических занятий, 8 часов – управляемой самостоятельной работы. Программа 
включает содержание лекционного курса, тематику практических занятий, основную и до-
полнительную литературу, вопросы к зачету.  

Предмет изучения дисциплины: методы статистической обработки и анализа дан-

ных. 

Цель курса: изучить основные методы обработки и анализа данных. 

Задачи курса. В результате освоения курса студенты получают возможность овла-

дения следующими профессиональными ресурсами: 

 общее представление о методах статистического анализа данных и прикладном 

назначении курса; 

 знание основных методов статистического анализа и обработки эмпирических 

данных; 

 навыки корректного использования методов статистического анализа и обработки 

эмпирических данных в деятельности специалиста по социальной работе и управлению про-

ектами; 

 владение в совершенстве пакетом статистических программ STATISTICA (с уче-

том поставленных перед исследователем задач); 

 умение грамотно выбрать метод статистической обработки эмпирических данных 

и дать содержательную интерпретацию полученных результатов. 
Учебно-методическое обеспечение курса:  

 место проведения занятий: аудитория, компьютерный класс; 

 технические средства обучения: компьютеры, наглядные пособия и т.д.; компьютер-

ные программы, компьютерные презентационные материалы. 
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СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА 

 

ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 

(очная форма обучения) 

 

№ 

Наименование раздела, тема 

 

Занятия (объем часов) 

Лекции Практи-

ческие 

(семи-

нарские) 

УСР 

Раздел 1. Описательная статистика 

1. Предмет, задачи и методы математической статистики. 

Основные понятия прикладной статистики 
4 

  

2. Статистические величины 2   

Раздел 2. Теория статистического вывода  

1. Статистические таблицы 4   

2. Выявление различий между выборками 4   

3. Оценка достоверности сдвига 2   

4. Корреляционный анализ 4   

5. Многомерные методы 4   

6. Пакет статистических программ STATISTICA: назначение 

и порядок работы 
 2  

7. Параметрические критерии, описательные статистики и 

проверка распределения на нормальность 
 2 2 

8. Корреляционный анализ: коэффициент линейной корре-

ляции Пирсона, коэффициент ранговой корреляции 

Спирмена 

 2 2 

9. Параметрические и непараметрические критерии различий  2 2 

10. Многомерные методы: факторный анализ, кластерный 

анализ 
 2 2 

 Всего 24 10 8 

 



 6 

ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 

(заочная форма обучения) 

 

№ 

Наименование раздела, тема 

 

Занятия (объем часов) 

Лекции Практи-

ческие 

(семи-

нарские) 

УСР 

Раздел 1. Описательная статистика 

1. Предмет, задачи и методы математической статистики. 

Основные понятия прикладной статистики 
2 

  

2. Статистические величины 2   

Раздел 2. Теория статистического вывода  

1. Пакет статистических программ STATISTICA: назначение 

и порядок работы 
 1  

7. Параметрические критерии, описательные статистики и 

проверка распределения на нормальность 
 1  

8. Корреляционный анализ: коэффициент линейной корре-

ляции Пирсона, коэффициент ранговой корреляции 

Спирмена 

 1  

9. Параметрические и непараметрические критерии различий  1  

 Всего 4 4  

 

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Номер и 

название темы 

Названия вопросов, изучаемых 

на лекции 

Занятия Форма 

контроля 

знаний 

Л
ек

ц
и

и
 

П
р
ак

ти
ч

ес
к
и

е 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
е 

У
С

Р
 

1.  Предмет, 

задачи и ме-

тоды матема-

тической ста-

тистики. Ос-

новные поня-

тия приклад-

ной статисти-

ки 

Предмет, задачи и методы матема-

тической статистики. Генеральная и 

выборочная совокупности. Гене-

ральная совокупность как множе-

ство объектов, исчерпывающее все 

объекты данного вида. Выборочная 

совокупность как подмножество 

генеральной совокупности. Размер 

выборочной совокупности. Диффе-

ренциация выборок. Малая выбор-

ка. Средняя выборка. Большая вы-

борка. Случайный отбор. Процеду-

ра случайного отбора. Параметры 

случайности выборки. Типы выбо-

рок. Зависимые и независимые пе-

4     
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ременные. Независимые перемен-

ные и их варьирование исследова-

телем. Зависимые переменные как 

измеряемые или регулируемые. За-

висимость переменных и их согла-

сованность друг с другом в имею-

щихся наблюдениях. Свойства за-

висимости между переменными. 

Величина зависимости и надеж-

ность. Статистическая значимость.  

Статистическая значимость (р-

уровень). Значимость и теснота 

связи. Шкалы измерений. Шкали-

рование как совокупность экспери-

ментальных и математических при-

емов для измерения особенностей 

процессов и состояний.  Номиналь-

ная (дихотомическая) шкала. По-

рядковая шкала и оценка различия 

между двумя выборками испытуе-

мых по преобладанию у них более 

высоких или более низких уровней. 

Интервальная шкала и равные еди-

ницы измерения. Метрическая 

шкала: определение значения при-

знака с точностью измерения. 

2. Статистиче-

ские величи-

ны 

Показатели уровня ряда. Уровень 

ряда и амплитуда колебания. Пока-

затели уровня ряда. Средняя ариф-

метическая. Медиана. Медиана как 

центральный элемент числового 

ряда. Мода. Мода как наиболее ча-

сто встречаемое значение признака. 

Меры рассеяния. Законы распреде-

ления случайной величины. Опре-

деление законов распределения. 

Положение значений переменной 

на числовой оси. Рассеивание (дис-

персия) значений. Ассиметрия (ко-

сость или скошенность). Эксцесс 

(выпуклость, «кучность»). Средняя 

арифметическая (х) и ее достовер-

ность. Среднеквадратичное (стан-

дартное) отклонение. Форма рас-

пределения и нормальность. Форма 

распределения и нормальность. 

Нормальное (гауссово) распределе-

ние. Нормальность распределения 

как условие для определения до-

стоверности средней арифметиче-

ской. Достоверность средней ариф-

метической. Доверительный интер-

2     
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вал. Минимальная и максимальная 

границы колебания среденей ариф-

метической. Условие достоверно-

сти средней арифметической. Рас-

чет средней арифметической (х), 

дисперсии (D) и уровня значимо-

сти (р).  

3. Статистиче-

ские таблицы 

Таблицы первичных эмпири-

ческих данных, вычислительные и 

аналитические таблицы. Ряды рас-

пределений, таблицы распределе-

ний. Эмпирические и теоретиче-

ские таблицы. Таблица как способ 

упорядоченного представления 

данных. Структура таблицы. Вы-

числительные таблицы — количе-

ственные выводы, аналитические 

таблицы — качественные выводы. 

Ряды распределений, групповые 

таблицы (упорядочение данных по 

одному признаку). Таблицы рас-

пределений, комбинаторные таб-

лицы (упорядочение данных по 

двум и более признакам). Теоре-

тические таблицы и случайный 

характер распределения испытуе-

мых. Определение различий между 

эмпирической и теоретической 

таблицами распределений. Рас-

пределение (1x2). Распределение 

(2x2). Эмпирическая таблица. Тео-

ретическая таблица. ХИ-квадрат-

критерий  и определение различий 

между эмпирической и теоретиче-

ской таблицами распределения. 

Последовательность расчета 


Э

2
(12). Требование Юла и 

Кендэла. Расчет 
Э

2
 (1x2). Стати-

стическая значимость разли-

чия.Определение статистической 

значимости различия между изуча-

емыми признаками. Последова-

тельность расчета 
Э

2
(2x2). Тре-

бование Юла и Кендэла. Переход 

от эмпирической таблицы к теоре-

тической таблице распределения 

размерности (2x2). Расчет 
Э

2
 

(2x2). Определение статистической 

значимости различия между рас-

сматриваемыми признаками. По-

4     
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нятие связи между признаками. 

Расчет коэффициента сопряжен-

ности К(Чупрова). Определение 

величины связи. 

 

4. Выявление 

различий 

между выбор-

ками 

Показатели сравнения двух 

средних арифметических. Т-

критерий Стьюдента для зависи-

мых и независимых выборок. Чис-

ло степеней свободы (df). Коэф-

фициент Фишера t0,05. 

Сравнение двух средних арифмети-

ческих и определение статистиче-

ской значимости различия. Распре-

деление (2х2). Последовательность 

расчета χ
2

э (2х2). Требование Юла 

и Кендела. Переход от эмпириче-

ской таблицы к теоретической таб-

лице распределения размерности 

(2х2). Определение статистической 

значимости различия между рас-

сматриваемыми признаками. Расчет 

χ
2

э (2х2). Понятие связи между 

признаками. Расчет коэффициента 

сопряженности К (Чупрова). U-

критерий Манна-Уитни.  

4     

5. Оценка до-

стоверности 

сдвига 

G- критерий знаков. Назна-

чение и ограничения критерия 

знаков. Т - критерий Вилкоксона. 

Назначение и ограничения крите-

рия. L - критерий тенденций Пей-

джа. Назначение L - критерия тен-

денций. Ограничения критерия 

Пейджа. 

2     

6. Корреляци-

онный анализ 

Понятие корреляции и корреляци-

онная зависимость. Коэффициент 

ранговой корреляции Спирмена 

(р). Коэффициент линейной корре-

ляции Пирсона (r). Корреляция ка-

чественных признаков. Взаимо-

связь между изучаемыми перемен-

ными (признаками). Представления 

о типе, форме и тесноте (плотности) 

связи как основе корреляционного 

анализа. Порядковая шкала и коэф-

фициент ранговой корреляции. Эм-

пирические данные и процесс ран-

жирования. Ранговые значения и 

расчет коэффициента ранговой 

корреляции ρ. Достоверность (ста-

4     
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тистическая значимость) коэффи-

циента ранговой корреляции ρ. 

Понятие о связи применительно к 

коэффициенту ранговой корреля-

ции. Сила связи (слабая, средняя 

(умеренная), сильная) и ее направ-

ление (положительное и отрица-

тельное). Интервальные и метриче-

ские шкалы. Эмпирические данные 

как входной материал для расчета 

линейной корреляции. Расчет ко-

эффициента линейной корреляции 

r. Достоверность (статистическая 

значи мость) коэффициента линей-

ной корреляции r. Понятие о связи 

применительно к коэффициенту 

линейной корреляции. Сила связи 

(слабая, средняя (умеренная), силь-

ная) и ее направление (положи-

тельное и отрицательное). Номи-

нальная шкала. Корреляция каче-

ственных признаков. Коэффициент 

ассоциации (связи) и коэффициент 

контингенции (сопряженности) ка-

чественных признаков. Расчет ко-

эффициента связи (Q) и коэффици-

ента сопряженности (ф) для каче-

ственных признаков. Установление 

связи между альтернативными при-

знаками. Коэффициент регрессии 

(R). Коэффициент регрессии (R) и 

"предсказание " одной переменной 

по данным другой. Регрессия и из-

менения значений переменной х в 

зависимости от значений перемен-

ной у. 

7. Многомер-

ные методы 

Кластерный анализ. Объединение 

(древовидная кластеризация). Рас-

стояние между кластерами. Метод 

одиночной связи (метод ближайше-

го соседа). Метод полных связей 

(метод наиболее удаленных сосе-

дей). Метод средней связи. Метод 

Варда. Двухвходовое объединение. 

Метод К-средних. Факторный ана-

лиз. Факторный анализ как метод 

редукции данных. Метод главных 

компонент. Собственные значения 

и число выделяемых факторов. 

Главные факторы и главные компо-

ненты. Факторный анализ как метод 

классификации данных. Корреля-

4     
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ционная матрица. Факторные 

нагрузки. Методы вращения факто-

ров. 

8. Пакет стати-

стических 

программ 

STATISTICA: 

назначение и 

порядок рабо-

ты 

Назначение и порядок работы со 

статистическим пакетом STATIS-

TICA. Главное меню. Средства 

подготовки данных. Раздел Data 

Management/MFM. Ввод, редакти-

рование, сохранение данных. Дей-

ствия над переменными (Vars) и 

реализациями (Cases). Действия 

над переменными (Vars): Add (до-

бавить), Move (переслать), Сору 

(копировать), Delete (удалить), 

Shift (lag) (сдвинуть на определен-

ное количество позиций), Rank 

(проранжировать) и др. Действия 

над реализациями (Cases): Add, 

Move, Copy, Delete, Names (при-

своить имя). 

 2    

9. Параметри-

ческие крите-

рии, описа-

тельные ста-

тистики и 

проверка рас-

пределения на 

нормальность 

Гистограмма и проверка распреде-

ления на нормальность. Последо-

вательность выполнения проверки 

распределения на нормальность. 

Раздел Basic Statistics. Описатель-

ные статистики (Descriptive statis-

tics). Гистограмма и проверка рас-

пределения на нормальность (His-

tograms). Критерий Колмогорова-

Смирнова и поправка Лиллъефор-

са. Интерпретация результатов. 

Описательные статистики (Descrip-

tive statistics). Последовательность 

вычисления описательных стати-

стик. Раздел Basic Statistics. Описа-

тельные статистики (Descriptive sta-

tistics). Вычисление среднего 

арифметического (Mean), медианы 

(Median), стандартного отклонения 

(Standard Deviation), дисперсии 

(Variance) и т.д. интерпретация ре-

зультатов. 

 2    

10. Корре-

ляционный 

анализ: коэф-

фициент ли-

нейной корре-

ляции Пирсо-

на, коэффици-

ент ранговой 

корреляции 

Спирмена 

Корреляционная зависимость. 

Классификация корреляционных 

зависимостей по форме: линейный 

и нелинейные. Классификация кор-

реляционных зависимостей по 

направлению: прямые и обратные. 

Степень, сила или теснота корреля-

ционной зависимости. Понятие о 

коэффиуиенте корреляции. Линей-

ная корреляция. Вычисление кор-

 2    
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реляционной матрицы (Correlation 

matrices). Последовательность вы-

числения коэффициента линейной 

корреляции Пирсона. Раздел Basic 

Statistics. Correlation matrices Спо-

собы вывода корреляционных мат-

риц. Интерпретация результатов. 

Непараметрические критерии (раз-

дел Nonparametrics/Distributions). 

Ранговая корреляция Спирмена 

(Correlation Spearman). Последова-

тельность вычисления коэффици-

ента ранговой корреляции Спирме-

на. Раздел Nonparamet-

rics/Distributions. Correlation 

(Spearman, Kendall tau, gamma). Ин-

терпретация результатов. 

11. Параметри-

ческие и непа-

раметрические 

критерии раз-

личий 

Обоснование задачи сопоставления 

и сравнения признака. Последова-

тельность вычисления t-критерия 

Стьюдента с целью сравнения двух 

арифметических средних. Раздел 

Basic Statistics, t-критерий Стью-

дента для зависимых переменных 

(t-test for dependent samples), t-

критерий Стьюдента для не-

зависимых переменных (t-test for 

independent samples). Интерпрета-

ция результатов. T-критерий Вил-

коксона (Wilcoxon matched pairs 

test). Последовательность вычисле-

ния Т-критерия Вилкоксона. Раздел 

Nonparametrics / Distributions. Wil-

coxon matched pairs test. Интерпре-

тация результатов. Критерий Ман-

на-Уитни U (Mann-Whitney U test). 

Последовательность вычисления 

U-критерия Манна-Уитни. Раздел 

Nonparametrics / Comparing two 

independent samples. Интерпрета-

ция результатов. Н-критерий Крас-

кела-Уоллиса.  Последовательность 

вычисления Н-критерия Краскела-

Уоллиса. Раздел Nonparametrics / 

Comparing multiple independent 

samples. 

 2    

12. Многомер-

ные методы: 

факторный 

анализ, кла-

стерный ана-

лиз 

Многомерный анализ. Определе-

ние и классификация методов мно-

гомерного анализа. Факторный 

анализ. Измеряемые и латентные 

переменные. Метод главных ком-

понент. Факторный нагрузки и 

 2    
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расчет значений компонент. Фак-

торные нагрузки и оценки. Враще-

ние факторов. Методы классифи-

кации и типологизации. Кластер-

ный анализ. Использование пакета 

STATISTICA. Факторный анализ 

(Factor analysis). Последователь-

ность выполнения факторного ана-

лиза. Раздел Factor analysis. Интер-

претация результатов. Кластерный 

анализ (Cluster analysis). Последо-

вательность выполнения кластер-

ного анализа. Раздел Cluster analy-

sis. Матрица расстояний Интерпре-

тация результатов. 

 

ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 

 
 СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ  Год изда-

ния  Основная  

1.  
Боровиков, В. STATISTICА. Искусство анализа данных на компьютере: 

для профессионалов / В. Боровиков – СПб.: Питер, 2003. – 688 с. 
2003 

2.  
Ермолаев, О.Ю. Математическая статистика для психоло-

гов / О.Ю. Ермолаев – М.: Флинта, 2003. – 336 с. 
2003 

3.  
Пашкевич, О.И. Статистическая обработка эмпирических данных в си-

стеме STATISTICA: уч.-метод. пособие / О.И. Пашкевич. – Минск: РИ-

ПО, 2007. – 148 с.  

2007 

4.  
Сидоренко, Е.В. Методы математической обработки в психологии /  
Е.В. Сидоренко – СПб.: Речь, 2000. – 350 с. 

2000 

 Дополнительная  

8. 
Кремень, М.А. Математические методы в научных исследованиях / 

М.А. Кремень – Минск: НИО, 1998. – 254 с. 
1998 

9. 
Наследов, А.Д. Математические методы психологического исследования. 

Анализ и интерпретация данных / А.Д. Наследов. – СПб.: Речь, 2004. – 

392 с. 

2004 

10. 
Пашкевич, О.И. Математическая статистика для психологов: некоторые 

методы обработки эмпирических данных / О.И. Пашкевич. – Минск: 

БГПУ, 2000. – 79 с. 

2000 
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ВОПРОСЫ К ЗАЧЕТУ 

 

1. Предмет, задачи и методы математической статистики. 

2. Генеральная и выборочная совокупности. 

3. Измерительные шкалы.  

4. Зависимые и независимые переменные. 

5. Статистическая значимость (р-уровень). 

6. Связь между переменными. 

7. Определение различий между эмпирической и теоретической таблицами распреде-

ления. ХИ-квадрат-критерий для распределения (2х2). 

8. Статистические величины. Средняя арифметическая. 

9. Статистические величины. Меры рассеяния.Средние величины.  

10. Форма распределения и нормальность. Нормальное распределение. 

11. Сравнение двух средних арифметических и определение статистической значимо-

сти различия. t-критерий Стьюдента для независимых выборок. 

12. t -критерий Стьюдента для зависимых выборок. 

13. U-критерий Манна-Уитни. 

14. G- критерий знаков. 

15. Т - критерий Вилкоксона. 

16. L - критерий тенденций Пейджа. 

17. Понятие корреляции. Корреляционная зависимость. 

18. Коэффициент ранговой корреляции ρ (Спирмена). 

19. Коэффициент линейной корреляции r (Пирсона). 

20. Однофакторный дисперсионный анализ. 

21. Многофактроный дисперсионный анализ. 

22. Статистический пакет STATISTICA. Раздел Basic Statistics. Гистограмма и про-

верка распределения на нормальность. 

23. Статистический пакет STATISTICA. Раздел Basic Statistics. Описательные стати-

стики(Descriptive statistics). 

24. Статистический пакет STATISTICA. Раздел Basic Statistics. Линейная корреляция. 

25. Статистический пакет STATISTICA. Раздел Nonparametrics Statistics. Непарамет-

рические критерии. Ранговая корреляция (Correlation (Spearman, Kendall tau, gamma)). Ин-

терпретация результатов. 

26. Статистический пакет STATISTICA. Раздел Basic Statistics.  

t-критерий Стьюдента для зависимых выборок (t-test for dependent samples). Интерпретация 

результатов. 

27. Статистический пакет STATISTICA. Раздел Basic Statistics.  

t-критерий Стьюдента для независимых выборок (t-test for independent samples). Интерпре-

тация результатов. 

28. Статистический пакет STATISTICA. Раздел Nonparametrics Statistics. Непарамет-

рические критерии. Критерий ХИ-квадрат. Интерпретация результатов. 
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ПРОТОКОЛ СОГЛАСОВАНИЯ УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

Название учеб-

ной  

дисциплины,  

с которой  

требуется согла-

сование 

Название  

кафедры 

Предложения  

об изменениях в содержании 

учебной программы  

учреждения высшего  

образования по учебной дисци-

плине 

Решение, принятое ка-

федрой, разработавшей 

учебную программу (с 

указанием даты и  

номера протокола) 

1. 
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ДОПОЛНЕНИЯ И ИЗМЕНЕНИЯ К УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЕ 

 

на _____/_____ учебный год 

 

№№ 

пп 

Дополнения и изменения Основание 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Учебная программа пересмотрена и одобрена на заседании кафедры 

_____________________________   (протокол № ____ от ________ 201_ г.) 

                        (название кафедры) 

 

Заведующий кафедрой 

_____________________   _______________   __________________ 

(ученая степень, ученое звание)        (подпись)               (И.О.Фамилия) 

 

УТВЕРЖДАЮ 

Декан факультета 

_____________________   _______________   __________________ 

(ученая степень, ученое звание)          (подпись)               (И.О.Фамилия) 

  

 


